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Informe Científico Técnico de Resultado
(parcial)


1. Identificación del Proyecto
Código: PS131LH004-00X1
Título: Bioproductos a base de rizobios para arroz y maíz
    Entidad ejecutora principal: Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas 
Clasificación del documento por las normas establecidas: Ordinario
Título del Resultado: Bioproductos a base de rizobios para arroz y maíz
Tipo de resultado: Parcial  
Relación de autores y contribución al resultado: María C. Nápoles García (20%), Ionel Hernández Forte (20%), Aida Tania Rodríguez Pedroso (15 %), Betsy de la Caridad (15%), Vivianne Machado Brito (10%), Lázaro Alberto Maqueira López (10%), Belkis Morales Mena (5%), Jesús Dávila Cabrera (5%) 
Rama o campo del conocimiento: Ciencias Agrícolas

2. Resumen (250 palabras como máximo) que incluya la correspondencia entre los objetivos planteados para el período y los resultados alcanzados.
En el primer trimestre del año, se han realizado algunas tareas que brindan valor comercial a los inoculantes a base de rizobios para arroz y maíz, que se han venido desarrollando durante el proyecto. Se han propuesto medios de cultivo que permiten una alta concentración del ingrediente activo, en el caso del Azofert-Maíz y que parte de su composición lo constituyen subproductos de la industria agrícola nacional. Esto implicaría un ahorro considerable por concepto de importar reactivos químicos para la elaboración de grandes volúmenes de medio de cultivo, en el momento de la producción a gran escala de los inoculantes. Se dieron los primeros pasos en las evaluaciones correspondientes a encontrar un compuesto que permita conservar en el tiempo y en diferentes temperaturas, una alta concentración de células viables de los rizobios. Se continuaron los estudios sobre la actividad antagonista de cepas de rizobios frente a patógenos fúngicos. Se observó una inhibición de Bipolaris, hongo que constituye una gran amenaza para las plantaciones de arroz en el país, por algunas cepas de rizobios seleccionadas como más promisorias y se ejecuta un ensayo in vivo frente a Pyricularia.  Pese a los esfuerzos realizados, ha habido dificultades para avanzar en tareas como el escalado de Azofert-Arroz y Azofert-Maíz, como consecuencia de la crisis energética que atraviesa el país. Se continúa la validación de Azofert A sobre semillas y durante el trasplante en escenarios productivos del CAI Arrocero de Los Palacios en Pinar del Río, lo que permitirá además capacitar a los involucrados.  
     Valoración científica:
Rigor Científico de los resultados obtenidos
Consideramos que los resultados alcanzados en el período cuentan con rigor científico, desde el diseño experimental hasta su procesamiento y presentación. Las metodologías que generan dichos resultados se encuentran bien establecidas, así como el equipamiento empleado se encuentra debidamente calibrado. Cada experimento se realizó más de una vez, asegurando numerosas réplicas experimentales y biológicas, y se ejecutan los análisis estadísticos correspondientes con programas estadísticos especializados. La representación de los resultados se realiza de manera clara y sencilla, a partir del empleo de los programas informáticos que comúnmente se emplean para este fin.

Nivel de actualización de los resultados
Los resultados que se han obtenido en el período han contribuido a desarrollar y dar valor comercial a dos biofertilizantes a base de rizobios, uno para arroz y otro para maíz. El empleo a gran escala de ambos bioproductos resulta oportuno en las actuales circunstancias en las que se encuentra nuestro país, donde se impone la necesidad de sustituir importaciones, contar con insumos de producción nacional, inocuos y que tributen a una soberanía alimentaria con alimentos saludables y diversos. En este período se han obtenido resultados alentadores en cuanto a obtener un medio de cultivo con el uso de subproductos de la industria agrícola cubana. Además, se corroboró la actividad antagonista in vitro de algunas cepas de rizobios frente a Bipolaris, hongos que afectan en gran medida los campos de arroz cubanos en caso de que no se logre su control a tiempo.  

Magnitud y características del aporte alcanzado: repercusión nacional o internacional, patente, doctorado, relación de eventos, publicaciones, entre otros.
Los resultados alcanzados en los primeros tres meses del año tienen una repercusión en el ámbito nacional pues se avanzó en el desarrollo de un bioproducto a base de rizobios para maíz que contiene un medio de cultivo barato, que emplea subproductos de la industria nacional y que asegura una alta concentración del ingrediente activo en el inoculante. Además, se demostró un efecto antagonista de Azofert-Arroz, frente a Bipolaris, un género fúngico que afecta en gran medida las plantaciones de arroz en Cuba. Por lo tanto, ambos bioproductos podrían formar parte del manejo integrado de los cultivos arroz y maíz, priorizados por la Política Económica del país, para disminuir los gastos por concepto de fertilización nitrogenada e incrementar de los rendimientos.     
Nivel de generalización: propuesta, alcanzada y posible
En el período que se evalúa, la actividad de generalización se evidenció a partir de la coordinación entre la dirección del INCA y el CAI arrocero de Los Palacios en Pinar del Río, la realización de validaciones del producto en áreas productivas y con mayor extensión que lo que se habían realizado hasta el momento. Teniendo en cuenta que el arroz es un cultivo priorizado y que la falta de productos que incrementan su rendimiento atenta contra su productividad, creemos que acciones de coordinación como las que se han estado realizando nos permitirá introducir el producto aceleradamente en la práctica productiva.   
3. Novedad 
Durante el período se identifican como principales novedades: 
a) Se obtuvo un medio de cultivo a base de residuos agroindustriales que asegura altas concentraciones de una cepa de rizobio promisoria para el maíz. 
b) Se contribuyó al conocimiento de la interacción Rhizobium-arroz, en especial en la especificidad cepa-cultivar.
c) Por primera vez en Cuba, cepas de rizobios provenientes de cultivares cubanos de importancia económica, presentaron actividad antagonista frente a Bipolaris, hongo que causa grandes pérdidas en el cultivo del arroz en el país.  
4. Efecto positivo: Se especifican, cuantitativamente, las ventajas de la propuesta.
a) Se logra ahorrar el 40 % del fertilizante nitrogenado en el cultivo del arroz tras la aplicación de Azofert-A en el momento del trasplante, sin que se afecte negativamente el rendimiento y el número de panículas por m2, en comparación con el 100 % de la fertilización.
b) Se logra incrementar el rendimiento en un 50 % en al cultivo del arroz con la aplicación del Azofert-A y solo el 60 % de la fertilización nitrogenada, en comparación con el control sin inocular ni fertilizar.
c) Se logra alrededor de un 30 % de incremento en el rendimiento de maíz con  el empleo de Azofert-M respecto a los controles no inoculados. 
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