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INSTITUTO NACIONAL
D CIENCIAS AGRICOLAS




INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS AGRÍCOLAS

Gaveta  Postal No. 1, San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba. C. P.  32700

Tel. / Fax: (53) (47) 86 3867
DEPARTAMENTO DE FISIOLOGÍA Y BIOQUÍMICA VEGETAL
PLAN DE DEFENSA EN TIEMPO DE GUERRA
Año 2022
1. Ejecución de los proyectos en correspondencia con las diferentes etapas de la guerra.
	 Proyectos
	Estado actual
	Inicio crisis
(IC)
	Amenaza de Guerra

(AG)
	Desgaste Sistemático

(DS)
	Invasión

(I)

	Institucional
	1
	1
	1
	0
	0

	PAP
	3
	3
	3
	0
	0

	Fonci
	-
	-
	-
	-
	-

	Total
	4
	4
	4
	0
	0


PROYECTOS EN EJECUCIÓN EN EL 2022
Títulos, Clasificación y Etapa a finalizar de cada proyecto en caso de guerra.
	Título de proyectos
	Clasificación
	IC
	AG
	DS
	I

	1. Estrategias de Riego Deficitario y Bioestimulantes como alternativa para ahorrar agua en los cultivos de maíz y frijol. Responsable Donaldo Morales.
	ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Alimento Humano y su Agroindustria. CITMA. Cuba


	-
	X
	-
	-

	2. Nuevos Bioestimulantes a base de Rizobios y Oligosacarinas para Frijol y Soya. Responsable: Alejandro Falcón 
	ENTIDAD FINANCIADORA: Programa de desarrollo y uso sostenible de Bioinsumos agrícolas y veterinarios. Ministerio de la Agricultura. Cuba


	
	
	
	

	3. Bioproductos a base de rizobios para arroz y maíz. Responsable: Maria Caridad Nápoles
	ENTIDAD FINANCIADORA. Programa de desarrollo y uso sostenible de Bioinsumos agrícolas y veterinarios. Ministerio de la Agricultura. Cuba
	-
	X
	-
	-

	4. Sistema de Gestión Integrado para el desarrollo de la actividad de Ciencia e Innovación tecnológica en el Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas. Responsable Omar Cartaya
	ENTIDAD FINANCIADORA. INCA
	-
	X
	-
	-

	SUBTOTAL
	4
	0
	4
	0
	0

	SUBTOTAL
	4
	0
	4
	0
	0


2. Elaboración de productos de la ciencia en función de las diferentes etapas de la guerra.
	
	Estado Actual
	Inicio crisis 
	Amenaza de Guerra 
	Desgaste Sistemático 
	Invasión 

	Pectimorf. 
(Producto Bioactivo)
	X
	X
	X
	-
	-

	Azofert

(Biofertilizante)
	X
	X
	X
	-
	-

	Quitomax

(Oligosacarina)
	X
	X
	X
	-
	-


3. Actividades y recursos a desconcentrar

a) Colecciones de Germoplasma, microorganismos, entre otros. Su replicación y mantenimiento.

	Germoplasma  y Microorganismos
	Su conservación
	Responsables

	Cepario de bacterias 

(Géneros Rhizobium y Bradyrhizobium).


	Conservación por liofilización.

· Tiempo aproximado de conservación: 10 años
· Área requerida:

Espacio aproximado de 0.25m3

· Fecha de preparación:

Mayo-junio 2022. 

· Necesidad: Acta de cooperación para liofilizar, puede ser en el CENSA.

Ver Anexo 1: PNO de conservación del  Cepario de bacterias:
	1ª. María C. Nápoles García.
Investigadora responsable de la línea de investigación producción del Dpto. Fisiología y Bioquímica Vegetal.

2º. Belkis Morales Mena.
Responsable de la línea de producción del Dpto. Fisiología y Bioquímica Vegetal



	
	Personal requerido:

Un especialista de nivel técnico o superior con conocimiento básicos de microbiología.
	

	Cepario de hongos.


	Conservación por liofilización.

· Tiempo aproximado de conservación: 10 años
· Área requerida: caja
Espacio aproximado de 0.25m3

· Fecha de preparación:

Mayo-junio 2015. 

· Necesidad: Acta de cooperación para liofilizar, puede ser en el CENSA.

Ver Anexo 2: PNO de conservación y recuperación del  Cepario de hongos.
	1ª. Alejandro Falcón Rodríguez.
J’ Lab. Productos Biológicos del Dpto. Fisiología y Bioquímica Vegetal.

2º. Daymi Costales Menéndez. Investigadora vinculada al custodio del Cepario.

	
	Personal requerido:

Un especialista de nivel técnico o superior con conocimiento básicos de microbiología.
	


ANEXO 1:

PNO. Conservación y Reactivación de Cepario Bacterianas

Conservación:
Las cepas liofilizadas mantienen su estabilidad genética por varios años pero se recomienda hacer otro pase antes de los 10 años. Los liofilizados se conservan en la oscuridad, en frascos cerrados al vacío para evitar, tanto la rehidratación de las células como la entrada de algún gas que pueda dañarlas. La temperatura de conservación debe ser constante, alrededor de los 20ºC sin llegar a 0ºC. 
Reactivación:

Para recuperarlos es necesario fragmentar la pastilla en, al menos, 4 piezas, tomar una de ellas y pasarla a un medio líquido, preferiblemente agua y conservar los tubos a 20°C. De estos frascos se toman alícuotas para sembrar en placas con medio agar nutriente que se incubarán a 28°C durante tres días para las cepas del género Rhizobium y durante siete días para Bradyrhizobium.
Comprobar efectividad: 
Para comprobar la efectividad de la conservación se observa y se evalúa la formación de colonias en el medio. 

ANEXO 2: 
PNO de Conservación y Recuperación del  Cepario de Hongos.

Conservación:
Las cepas liofilizadas mantienen su estabilidad genética por varios años pero se recomienda hacer otro pase antes de los 10 años. Los liofilizados se conservan en la oscuridad, en frascos cerrados al vacío para evitar, tanto la rehidratación de las células como la entrada de algún gas que pueda dañarlas. La temperatura de conservación debe ser constante, alrededor de los 20ºC sin llegar a 0ºC. 

Reactivación:

Para recuperarlos es necesario fragmentar la pastilla en al menos 4 piezas, tomar una de ellas y pasarla a un medio líquido, preferiblemente agua. Se debe incubar a 18°C hasta que se observe la presencia del micelio del que se toma un fragmento y se transfiere a medio sólido PDA o V8. 

Comprobar efectividad:

Para comprobar la efectividad de la conservación y la pureza del cultivo es necesario hacer una preparación, en un portaobjetos, de un fragmento del micelio y añadirle azul lactofenol para observar al microscopio óptico estructuras vegetativas y reproductivas típicas de cada especie. 

b) Equipos y Medios Materiales.
Desconcentración a partir de los criterios: importancia para obtención de productos, su costo y su potencial para reactivar investigaciones en la etapa posguerra:
	Medios
	Fecha de Cumplimiento
	Lugar seguro especificar
	Responsable

	Equipos:

Equipos:

1. Cromatógrafo de gases.

2. Equipo de electroforesis y de Western Blot. 

3. Espectrofotómetro.

4. Reactor 

5. Agitador.

6. Criostato.

7. MEDIDOR DE FOTOSINTESIS                               

8. Osmómetro Wescor  5520
       

9. Cámara de presión 0-80 bares 

10. Penetrómetro digital 

11. Porómetro automático portátil "DELTA T" 

12. Cámara fotográfica con sistema de infrarrojos 

13. Medidor portátil de clorofila MINOLTA 

14. Colorímetro "MINOL TA" modelo CR-400

15. Medidor de área foliar portátil

16. Refractómetro digital portátil "SELECTA" 

17.  Oxímetro portátil CRISON 

18.  Floculador para optimización del agregado de coagulantes al agua marca VELP.   

19. Termorreactor para 

20.   Dos Espectrofotómetro 

21. EQUIPO DE DIGESTIÓN POR MICROONDAS, Perkin-Elmer, mod. 3000.

22. EQUIPO DE ABSORCIÓN ATÓMICA NOVOAA 350 BU,  

23. MEDIDOR DE FLUJO DE ALTA PRESIÓN. (HPFM) Guelph SOILMOISTURE. 
	Etapa de Amenaza de Guerra
	Condiciones:

· Se  preserva en cajas de cartón o con cubierta de material impermeable para evitar corrosión. 

· Puede ser en cuarto climatizado con temperaturas aproximada de 25ºC y niveles de humedad relativa preferiblemente menor a 60%.

· Para mayor seguridad revisar cada dos años si las condiciones lo permiten y hacer mantenimiento de limpieza de cualquier daño visual que se presente.
Personal requerido: Técnico de mantenimiento de equipos de laboratorios. 
Área requerida:

Espacio aproximado de 6 m3
	1º: Yanelis Reyes Guerrero
2º: Yanett Mora Portales.

3º: Eduardo Jerez Mompies.

3º: Alejandro Falcón Rodríguez



	Reactivos. 
1. Acido péctico. 

2. Enzima poligacturonasa.

3. Alcohol.
4. Patrones de equipo de AA.

	Etapa de Amenaza de Guerra.
	Condiciones:

· Se  preserva en cajas de madera con cubierta de material impermeable para evitar corrosión. Cantidad.
· Personal requerido:
Técnico de mantenimiento de equipos de laboratorios.
· Área requerida:

Espacio aproximado de 0.3m3
	1º: Yanelis Reyes Guerrero
2º: Yanett Mora Portales
3º: Alejandro Falcón Rodríguez
.




c) Salvaguarda de la información de Ciencia y Técnica  INCA.

	Variantes de formatos
	Fecha de realización
	Lugar de almacenamiento
	Responsable

	CD con códigos de acceso restringidos.


	Mayo-junio 2022.
	OCICC.
	1º: Yanelis Reyes Guerrero
2º: Yenisley García Marrero 




3. Actividades y recursos a conservar.
d) Preservación de equipos y medios materiales del departamento

	Medios
	Fecha de Cumplimiento
	Lugar seguro especificar
	Responsable

	1. Autoclave

2. Tres Microscopio Óptico. 

3. Dos Balanza analítica precisión.

4. Destilador de agua.

5. Cámara de presión.

6. Centrífuga de sobremesa refrigerada.

7. Flujo laminar.

8. Luxometro.

9. Humectímetro.

10. Incubadora

11. Estufa Mediana

12. Agitador magnético con plancha de calentamiento.

13. Desionizador de agua.
14. Estereoscopio

15. Programador riego para cuatro sectores 

16. 4 válvulas hidráulicas con solenoide 

17. 1 válvula general con piloto regulador 

18. 12 sensores LVDT Solartron para tronco 

19. 12 portasensores LVDT 

20. 3 Dattalogger Campbell CR-1000
21. 1 Rotoevaporador
22. 1 Agitador de paletas 
	Etapa de Amenaza de Guerra
	Condiciones:
· Se  preserva en cajas de cartón o con cubierta de material impermeable para evitar corrosión. 

· Puede ser en cuarto climatizado con temperaturas aproximada de 25ºC y niveles de humedad relativa preferiblemente menor a 60%.

· Para mayor seguridad revisar cada dos años si las condiciones lo permiten y hacer mantenimiento de limpieza de cualquier daño visual que se presente.
Personal requerido: Técnico de mantenimiento de equipos de informática.
Área requerida: 7 m3
	1º: Yanelis Reyes Guerrero
2º: Yanett Mora Portales
3º: Eduardo Jerez Mompies.

3º: Alejandro Falcón Rodríguez



	1. 14 PC (incluye 14 unidades centrales, 14 monitores, 14 teclados, y 14 mouse).

2. Un Switch.

	Etapa de Amenaza de Guerra
	Condiciones:

· Cajas de embalaje de unidades centrales (14), de monitores (14) y de 14 teclados, y 14 mouse).

· Cajas de embalaje de Laptop (5).
· Caja de cartón para embalar un Switch.
· Puede ser en cuarto climatizado con temperaturas aproximada de 25ºC y niveles de humedad relativa preferiblemente menor a 60%.

· Para mayor seguridad revisar cada dos años si las condiciones lo permiten y hacer mantenimiento de limpieza de cualquier daño visual que se presente.
Personal requerido: Técnico de mantenimiento de equipos de informática. 
Área requerida:

Espacio aproximado de 4m3
	1º: Yanelis Reyes Guerrero
2º: Yanett Mora Portales.



	3. Reactivos varios

4. Cristalería varias
	Etapa de Amenaza de Guerra
	Lugar seco, cerrado con niveles de temperatura menores a los 40 ºC y HR menor del 80%.

10 Cajas de madera con capacidad aproximada de 0.25m3
Área requerida:

Espacio aproximado de 4m3
	1º: Yanelis Reyes Guerrero
2º: Yanett Mora Portales.
3º: Alejandro Falcón Rodríguez



Lugar para preservación: Banco de Crecimiento y antigua Despensa de Reactivos de Fisiología y Bioquímica Vegetal.
	Dr. C. Yanelis Reyes Guerrero

 J’ Dpto. De Fisiología y Bioquímica Vegetal

                              INCA
	                            VtoB. Máximo

                      Asesor para la Defensa. INCA




PAGE  
7

