Proyección estratégica del campo de: ECOFISIOLOGÍA VEGETAL ANTE EL CAMBIO CLIMATICO  2021-2025.

VISIÓN:
Consolidación de la actividad científica del colectivo, manteniendo el liderazgo en las temáticas de investigación que se desarrollan, y el postgrado vinculadas a éstas, con un enfoque de proyectos a ciclo completo y la colaboración de dependencias afines de otros ECTI, empresas y productores, fomentando las publicaciones de impacto, la obtención de premios y presencia en foros científicos, nacionales e internacionales.

MISIÓN:
Generar y transferir conocimientos actualizados en Ecofisiología Vegetal, con énfasis en la respuesta de las plantas al estrés producido por el cambio climático, emplear las potencialidades de los bioestimulantes para mitigarlo, mejorar la adaptabilidad de los cultivos y contribuir a la sustitución de importaciones. Fortalecer la formación de pre y postgrado enfocada a la utilidad de la especialidad como herramienta esencial para establecer estrategias agroproductivas en escenarios presentes y futuros, gestionar financiamientos y alianzas para el desarrollo de las investigaciones. 

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN Y/O DESARROLLO:
1. Mecanismos de adaptación y/o tolerancia de diferentes especies vegetales ante condiciones de estrés producidos por el cambio climático y los efectos antrópicos. 
2. Eficiencia del uso del agua en cultivos de interés económico ante diferentes condiciones ambientales y de manejo.
3. Obtención y validación de bioestimulantes con potencialidades en el incremento de la productividad y la calidad de los cultivos y la mitigación y adaptación al cambio climático.



PRINCIPALES RESULTADOS

LÍNEA 1:MECANISMOS DE ADAPTACIÓN Y/O TOLERANCIA DE DIFERENTES ESPECIES VEGETALES ANTE CONDICIONES DE ESTRÉS PRODUCIDOS POR EL CAMBIO CLIMÁTICO Y LOS EFECTOS ANTRÓPICOS.

Resultados:
1. Se establecen las relaciones entre variables agroclimáticas y diferentes estadios de crecimiento y desarrollo de los cultivos. 
2. Se identifican mecanismos fisiológicos, bioquímicos y moleculares involucrados en la respuesta de las plantas a las condiciones de estrés que permiten estimar su nivel de resistencia y adaptabilidad al cambio climático. 
3. Se determinan afectaciones en rendimiento y calidad de las cosechas en los cultivos sometidos a las diferentes condiciones de estrés.
4. Se identifican indicadores bioclimáticos que permiten estimar por métodos rápidos y sencillos el nivel de estrés en los cultivos en tiempo real. 
5. Se conoce el comportamiento de cultivos mejores adaptados a los diferentes factores ambientales y se utilizan modelos de simulación que trazarán estrategias de desarrollo para el enfrentamiento al cambio climático.

	Investigadores
	Categoría

	Dr. C Donaldo Morales
	Investigador Titular

	Dr. C Eduardo Jerez 
	Investigador Auxiliar

	Dr. C José Dellamico
	Investigador Titular (jub)

	Dr. C Jesús Rodríguez
	Investigador Agregado

	Ing. Lilisbet Guerrero
	Aspirante a Investigador

	Ing. Arasay Santa Cruz
	Aspirante a Investigador

	Ing. Loreylis García Ortega
	Especialista

	Dr. C. Miriam Núñez Vázquez (Estrés hídrico y salino)
	Investigador Titular

	Dr. C Yanelis Reyes Guerrero (Estrés hídrico y salino)
	Investigador Auxiliar

	Lic. Geydi Pérez (Estrés salino)
	Aspirante a Investigador

	MSc. Lisbel Martínez (Estrés hídrico y salino)
	Especialista

	Dr. C. Omar Cartaya (Estrés por metales pesados)
	Investigador Auxiliar



LÍNEA 2:EFICIENCIA DEL USO DEL AGUA EN CULTIVOS DE INTERÉS ECONÓMICO ANTE DIFERENTES CONDICIONES AMBIENTALES Y DE MANEJO.

Resultados:
1. Se establecen las líneas bases (Kc) para diferentes condiciones agroclimáticas de los cultivos y se conocen las necesidades de agua en diferentes fases fenológicas a partir de las relaciones agua-suelo-planta-atmósfera.
2. Se aplican estrategias de riego deficitario en los cultivos a partir de las necesidades hídricas según su fenología, la nutrición, productividad, y calidad de sus cosechas.
3. Se profundiza en los conocimientos del manejo del agua para riego, basados en su calidad (química y biológica), disponibilidad y la disminución del impacto negativo de su huella ecológica. 
4. Se conocen aspectos de la calidad de la cosecha de los cultivos desarrollados bajo condiciones de riego deficitario que permiten mejorar su calidad según su propósito.
5. Se promueve el empleo del programa CROPWAT.8 para Windows para el cálculo de las necesidades hídricas y la programación del riego en diferentes cultivos.
6. Se capacita en tecnologías de riego en diferentes sistemas agrícolas atendiendo a la productividad del agua y la conservación del suelo.
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	Dr. C José Dellamico
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	Dr. C Jesús Rodríguez
	Investigador Agregado

	Ing. Lilisbet Guerrero
	Aspirante a Investigador

	Ing. Arasay Santa Cruz
	 Aspirante a Investigador

	Ing. Loreylis García Ortega
	Especialista



LÍNEA 3: OBTENCIÓNY VALIDACIÓN DE BIOESTIMULANTES CON  POTENCIALIDADES EN EL INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD Y LA CALIDAD DE LOS CULTIVOS Y EN LA MITIGACIÓN Y ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO.
Resultados:
1. Se optimiza la metodología de obtención de la mezcla de oligogalacturónidos bioactivos.
2. Se definen metodologías de obtención de extractos de macroalgas (Sargassum sp.) y microalgas (Spirulina platensis) a partir de contaminantes costeros y residuos de la industria farmacéutica respectivamente
3. Se registran dos productos (Radix y Azofert Plus) para su uso agrícola y se avanza en el registro de otros. 
4. Se logra la extensión y generalización del Pectimorf como estimulador del sistema radical.
5. Se logra la extensión y generalización del QuitoMax en cultivos hortícolas de interés.
6. Se definen efectos y/o mecanismos de acción de Pectimorf y QuitoMax en plantas cultivadas en condiciones normales y/o de estrés.
7. Se determinan las potencialidades sinérgicas del QuitoMax y el Pectimorf con microrganismos benéficos (HMA y Rhizobios)  en cultivos de interés. 
8. Se definen efectos y/o mecanismos de acción de los extractos de algas en plantas cultivadas en condiciones normales y/o de estrés.
9. Se establecen tecnologías de aplicación combinada de diferentes bioestimulantes.
10. Se logra una mejor adaptación de los cultivos al cambio climático con la utilización de los bioestimulantes. 
11. Se logran impactos económicos significativos por la generalización  de Pectimorf, Quitomax y Azofert en la agricultura cubana.


	Investigadores
	Categoría

	Dr. C Donaldo Morales
	Investigador Titular

	Dr. C Eduardo Jerez 
	Investigador Auxiliar

	Dr. C José Dellamico
	Investigador Titular (jub)

	Dr. C Jesús Rodríguez
	Investigador Agregado

	Ing. Lilisbet Guerrero
	Aspirante a Investigador

	Ing. Arasay Santa Cruz
	Aspirante a Investigador

	Ing. Loreylis García Ortega
	Especialista

	Dr. C. Miriam Núñez Vázquez 
	Investigador Titular

	Dr. C Yanelis Reyes Guerrero
	Investigador Auxiliar

	Lic. Geydi Pérez 
	Aspirante a Investigador

	MSc. Lisbel Martínez
	Especialista

	Dr. C. Omar Cartaya
	Investigador Auxiliar

	Dr. C. Alejandro Falcón 
	Investigador Titular

	Dr. C. María C. Nápoles 
	Investigador Titular

	MSc. Daimy Costales 
	Investigador Auxiliar

	Dr.C. Ionel Hernández 
	Investigador Agregado

	MSc. Yuliem Mederos
	Investigador Agregado

	Lic. Yanebis Pérez Madruga 
	Investigador Agregado

	MSc. Danurys Lara Acosta 
	Aspirante a investigador

	Ing. Anaysa Gutiérrez Almeida
	Reserva científica

	Ing. Yadelin Hernández
	Reserva científica

	MSc. Belkis Morales Mena 
	Especialista

	Ing. Ana M. Moreno Zamora
	Especialista

	Lic. Indira López Padrón
	Especialista

	Ing. Lisbel Travieso
	Especialista
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	SALIDAS DEL CAMPO ESTRATÉGICO 
	2021
	2022
	2023
	2024

	Premios ACC. 
	1 ionel
	1 daymi
	1 azofert plus
	1 algas

	Premios Innovación Tecnológica. 
	
	
	
	1

	Premios MINAG. 
	
	1
	1
	1

	Premios CITMA Provincial. 
	2
	2
	2
	2

	Premio MES. 
	
	1
	
	

	Premio FORUM Provincial. 
	1
	1
	1
	1

	Otros premios. 
	1
	1
	1
	1

	  
	  
	
	
	

	Publicaciones en revistas de Impacto. 
	5
	5
	5
	5

	Publicaciones en Cultivos Tropicales. 
	20
	20
	20
	20

	Publicaciones en otras revistas nacionales. 
	3
	3
	3
	3

	Publicaciones en otras revistas extranjeras. 
	3
	3
	3
	3

	Libros y capítulos de libros. 
	1
	1
	1
	1

	Doctorados defendidos internos. 
	1 daymi
	
	
	1 yanebis

	Doctorados defendidos externos. 
	1 wilfredo
	
	1 yanitza
	1 sucleydi

	Doctorados tutorados. 
	10
	10
	10
	10

	Maestrías defendidas internas. 
	
	2 indira arasay
	2 loreylis anaysa
	1 yadelin

	Maestrías defendidas externas. 
	1
	
	1
	

	Tesis de grado
	2
	2
	2
	2



CAPITAL HUMANO

Investigadores (17).
1. Dra. C. Miriam de la C. Núñez Vázquez (Investigador Titular)
2. Dr. C. Donaldo M. Morales Guevara (Investigador Titular)
3. Dr. C. José  Miguel Dellamico Rodríguez (Investigador Titular)
4. Dr. C. Alejandro B. Falcón Rodríguez (Investigador Titular)
5. Dra. C. Maria C. Nápoles García (Investigador Titular)
6. Dr. C. Eduardo I. Jerez Mompié (Investigador Auxiliar)
7. Dr. C. Omar E. Cartaya Rubio  (Investigador Auxiliar)
8. Dra. C. Yanelis Reyes Guerrero (Investigador Auxiliar)
9. MSc. Daimy Costales Menéndez (Investigador Auxiliar)
10. Dr. C. Jesús Rodríguez Cabello (Investigador Agregado)
11. Dr.C. Ionel Hernández Forte (Investigador Agregado)
12. MSc. Yuliem Mederos Torres (Investigador Agregado)	
13. Lic. Yanebis Pérez Madruga (Investigador Agregado)
14.  Lic. Geydi Pérez Domínguez (Aspirante a investigador)
15. Lic. Danurys Lara Acosta (Aspirante a investigador)
16. Ing. Lilisbet Guerrero Domínguez (Aspirante a investigador)
17. Arasay Sta Cruz Suarez (Aspirante a investigador)
Reserva Científica (2)
1. Anaysa Gutiérrez Almeida
2. Yadelin Hernández

Especialistas (6)
1. MSc. Lisbel Martínez González 
2. MSc. Belkis Morales Mena 
3. Ing. Ana M. Moreno Zamora
4. Lic. Indira López Padrón
5. Ing. Lisbel Travieso
6. Ing. Loreylis García Ortega

Técnicos (18)
1. Juan H. Hernández García 
2. Elisa T. RaveloAgüero
3. Alicia Hernández García
4. Kirenia Aguilera Portales
5. Milaidys Carrillo Mora 
6. Yenisel de La Rosa O’Farril 
7. Yenisley García Marrero (informática)
8. Yanett Mora Portales (Administradora)
9. Betty Leydis González Pérez
10. Marcos Tirse González
11. Cheila Álvarez
12. Sheila Rodríguez 
13. ZuleidyGalbán
14. Lázaro Guzmán 
15. Peter W. Learás
16. SabrinaTorres López
17. Arachelys Borrego Álvarez
18. Melany Herrera Pérez

Auxiliar de Laboratorio (1)
Magalys Rivera Izquierdo 









PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN 
1. Programa de desarrollo y uso sostenible de Bioinsumos agrícolas y veterinarios. Bioproductos a base de rizobios para arroz y maíz. (J´ María C. Nápoles).
2. Programa de desarrollo y uso sostenible de Bioinsumos agrícolas y veterinarios.NuevosBioestimulantes a base de Rizobios y Oligosacarinas para Frijol y Soya. (J´ Alejandro Falcón).
3. Megaproyecto: “Estrategias de Riego Deficitario y Bioestimulantes como alternativa para ahorrar agua en los cultivos de maíz y frijol”, (J’ Donaldo Morales) 2019-2022.
4. Proyecto Institucional. Sistema de Gestión Integrado para el desarrollo de la actividad de Ciencia e Innovación tecnológica en el Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas. (J’ Omar Cartaya)
5. Megaproyecto: Uso sostenible de los componentes de la Diversidad Biológica en Cuba. Empleo de consorcios microbianos para favorecer la adaptabilidad de especies vegetales en agroecosistemas degradados. (J’ Marisel Ortega).
6. Proyecto Regional OIEA RLA5078 “Mejoramiento de Prácticas de Fertilización en Cultivos de Importancia Regional Mediante el Uso de Genotipos Eficientes en la Utilización de Macronutrientes y Bacterias Promotoras del Crecimiento de Plantas. (J’ María Caridad González).
7. Proyecto del Programa Tecnologías de aplicaciones nucleares, el láser, la óptica y la ultrasónica para producir y generalizar bienes y servicios. Aplicación de Tecnologías Nucleares para  la obtención de genotipos   con mayor calidad  y adaptación a diferentes tipos de estrés abióticos y  buena respuesta a empleo de bacterias fijadoras de nitrógeno para su empleo en diferentes escenarios productivos. (J’ María Caridad González)
8. -Se participa en nuevo proyecto presentado al PNUD: Implementación de métodos participativos que garanticen la rápida introducción de genotipos tolerantes a estrés abióticos y adecuadas tecnologías de fertilización en áreas productivas. Asociado en la Implementación: INCA, CEMIT, IDIAP, (J’ María Caridad González)
9. Proyecto del Programa de Ciencia, Tecnología e Innovación “Adaptación y mitigación del Cambio Climático: Contribución a la reducción de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) mediante estrategias de adaptación y mitigación en fincas agropecuarias de Cuba”. (Jefe de Proyecto: Dr. C. Lázaro Maqueira).
10. Proyecto del Programa Producción y Utilización de Alimentos para la Ganadería Incremento de la productividad en Moringa, Tithonia y Morera con la utilización de biofertilizantes y abonos orgánicos. (J’ Carlos Bécquer)
11. Proyecto Sectorial “Validación de nuevos bioproductos y fertilizante en la nutrición del café y el cacao. Exploración de los contenidos de micronutrientes en áreas productivas de ambos cultivos” del I.I. Agroforestales y dirigido por Dr. C. Carlos A. Bustamante González.
12. Bioestimulantes  en la estimulación del crecimiento de posturas en algunas especies de frutales (Jefe de Proyecto: Ing. Yadany Herrera, 2019-2021). Miriam Núñez
13. Manejo de agroecosistemas sostenibles aplicando prácticas con principios agroecológicos en diferentes condiciones edafoclimáticas. Programa de Alimento Humano(2020- 2024)., Jefe del Proyecto: Dra. C Yaisys Blanco Valdez. 
14. Proyecto de colaboración internacional (Evaluación de bioestimulantes en la propagación del cultivo del cacao) al FOCICYT de Ecuador con la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Ecuador. Jefe del proyecto en Ecuador: Dr. Juan J. Reyes Pérez. Líder en Cuba: Alejandro Falcón 

	Redes
Red CYTED “Uso racional de la biodiversidad de microorganismos benéficos para la sostenibilidad de cultivos agrícolas de importancia regional en Iberoamérica”. Coordinamos por Cuba. 
Red Nacional: AgroMicroBios-Cuba.

Infraestructura de que dispone el departamento 
· Laboratorio de Ecofisiología y Bioquímica Vegetal con equipamiento mínimo. 
· Laboratorio de Microbiología. 
· Laboratorio de obtención de Productos Bioactivos. 
· Laboratorio de Química. 
· Cuarto de Crecimiento
· Locales de Trabajo. 

Necesidades
· Resolver con URGENCIA los problemas de fluctuaciones de voltaje
· Garantizar mantenimiento y reparación del equipamiento.
· Garantizar el suministro de reactivos e insumos de la investigación y de la producción y los gases necesarios.
· Completar las necesidades de Capital Humano. 
· Ampliar infraestructura constructiva del Dpto. 
· Completamiento de equipamiento.
· Aumentar la explotación del equipamiento disponible. 
· Disponer de dos invernaderos (uno semi-climatizado). 
· Transporte para gestiones de funcionamiento, registro, introducción, validación, extensión, generalización y para la realización de actividades I+D en diferentes escenarios agroproductivos, especialmente para realizar estudios in situ con equipamiento portátil disponible en los momentos requeridos. 


Tipos de Estrés


Hídrico (déficit y exceso de agua)


Salino ( NaCl)


Cultivos Principales


Oryza sativa L.


Bioestimulantes


Alta Temperatura


Estrés por metales pesados.


Phaseolus vulgaris L.


Solanum tuberosum L


Solanum lycopersicum L. 


Macro y microalgas


Derivados de Quitosanas


Mezcla de Oligogalacturónidos


Zea mays L. 


Glycine max L. 



































