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FUNDAMENTACIÓN 

Satisfacer a escala mundial la necesidad de alimentos para la población, es uno de los principales retos para la ciencia y la tecnología; como alcance a los objetivos y metas de la Agenda de Desarrollo Sostenible 2030 (Commission, 2002a).
Una de las legumbres de mayor interés que se cultiva en el mundo es el garbanzo  (Cicer  arietinum  L.), la cual constituye una rica fuente de proteínas, carbohidratos y minerales (Bidyarani, 2016). 
La superficie plantada con garbanzo anualmente en el mundo es de 12 millones de hectáreas y la producción mundial alcanza los 9 millones de toneladas, aunque con grandes altibajos en el tiempo (Cuñarro-Cabeza, 2018), lo que da como rendimiento promedio 0.75 t ha-1. El principal productor es la India con el 65% del total y le sigue en importancia Pakistán y Turquía. Otros productores relevantes son Canadá, México, Australia y en los últimos años comenzó a adquirir importancia Estados Unidos (Cuñarro-Cabeza, 2018), sin embargo los principales exportadores son Turquía y Australia (Puig-Meneses, 2019).
El garbanzo fue introducido en Cuba por los españoles y ha sido sembrado a pequeña escala desde el período colonial (Shagarodsky, 2005) y se ha comprobado que no solo se adapta a los microclimas de montañas, sino también a los llanos, por lo que en los últimos 10 años se han venido realizando esfuerzos para introducir en la producción cultivares adaptados a nuestras condiciones edafoclimáticas, obteniéndose buenos resultados (Puig-Meneses, 2019). 
El garbanzo se desarrolla en las zonas orientales y occidentales de Cuba, también tiene perspectivas en la llanura avileña, siendo Las Tunas, Holguín, Guantánamo, Sancti Spíritus, La Habana y Pinar del Río, los territorios que más lo cultivan, fundamentalmente con productores de las Cooperativas de Crédito y Servicios. El municipio de Taguasco de la provincia de Sancti Spíritus, es uno de los lugares donde más se siembra en Cuba, en el cual existe un proyecto con Turquía para la introducción de nuevas variedades, donde en diciembre del año 2019 existían 1,6 hectáreas sembradas (Cuñarro-Cabeza, 2018; Puig-Meneses, 2019; Camellón, 2020).
Sin embargo, las producciones en el país no han sido de consideración, por lo que para satisfacer el consumo interno ha sido necesario realizar importaciones, que entre los años 1992 y 2001 fueron incrementándose con un nivel promedio anual de 807.7 toneladas, que provinieron en su mayor parte de México, Canadá y España. Esto se debe, entre otras razones, a la falta de cultura para producir este grano y la carencia de variedades que presenten rendimientos altos y estables, adaptadas a las condiciones locales (Cuba, 2006; Puig-Meneses, 2019).
Una tonelada de garbanzo tiene un costo cercano a los mil dólares en el mercado internacional, mientras la semilla certificada para la reproducción supera los mil 500 y la básica se vende a precios más elevados aún, de ahí el valor económico de fomentar su producción (Doimeadiós, 2015; Cárdenas, 2018; Semanario, 2020), lo que trae consigo la necesidad de buscar alternativas para aumentar la misma.
Según los estudios, con unos 40 kilogramos de semillas por hectárea, una empresa agrícola puede obtener rendimientos de hasta dos toneladas en la misma superficie, en dependencia de la fertilidad del suelo y las condiciones climáticas de la época (Semanario, 2020), sin dejar a un lado el manejo dado a la plantación donde se incluye al cultivar sembrado. 
Diversas variedades cubanas cultivadas en el Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical “Alejandro de Humboldt” en Santiago de las Vegas, Cuba, entre los años 1998-1999, en un suelo Ferralítico Rojo, mostraron rendimientos diferentes, entre las que se pueden citar la N-24 (1,67 t ha-1), L-25 (1,51 t ha-1), N-29 (2,36 t ha-1), N-5HA (2,19 t ha-1) y L-5-ID (0,48 t ha-1) (Shagarodsky, 2001).

El suministro de nutrientes al cultivo, depende de la disponibilidad de estos en el suelo y del aplicado con el fertilizante, aunque las investigaciones han demostrado que las dosis consideran además de la cantidad disponible en el suelo, la eficiencia de recuperación del nutrimento aplicado como fertilizante (Navejas-Jiménez, 2013). Para  la producción de  una  tonelada  de grano, se requiere de 48 kg ha-1, 10 kg ha-1  y 80 kg ha-1 de N, P2O5  y K2O, respectivamente (Navejas-Jiménez, 2013). También se ha informado que esta planta presenta altas necesidades en S, aunque todavía no se encuentran estudios exhaustivos sobre este tema (De la Vega, 2016; Del Moral, 1994). 

En la actualidad, a nivel internacional, se está retomando el uso de extractos vegetales para aumentar los rendimientos agrícolas (Povero, 2016) y dentro de estos extractos, los productos formulados a base de algas han ganado aceptación como “bioestimuladores de las plantas” (Crouch, 1993; Khan, 2009; Battacharyya, 2015; du-Jardin, 2015; Povero 2016; Renuka, 2018)..  

En las algas se han identificado fitohormonas y reguladores del crecimiento (Khan, 2009; Calvo, 2014),  polisacáridos matriciales y de reserva  (du-Jardin, 2015; Renuka, 2018), oligosacáridos, biotoxinas y compuestos antioxidantes (Renuka, 2018), clorofilas  y carotenos (du-Jardin, 2015; Papadaki, 2017), xantofilas (du-Jardin, 2015), minerales, materia orgánica, vitaminas, aminoácidos y proteínas (Battacharyya, 2015, du-Jardin, 2015), ácidos algínicos, fúlvicos y otros ácidos orgánicos (Van-Oosten, 2017). Esta rica composición que poseen las algas es la responsable de los efectos beneficiosos que su aplicación provoca en las plantas, debido al papel que juegan muchos de estos compuestos en los diversos procesos fisiológicos de las mismas.

Algunos autores han encontrado que a pesar de que los extractos a base de algas poseen un contenido inferior de N-P-K en relación con los fertilizantes químicos, estos estimulan el crecimiento de los cultivos de manera similar a la fertilización, debido a que poseen cantidades superiores de otros elementos (Ca, Fe, Mn, Zn y Se) que ayudan a moderar las cantidades de nutrientes requeridos por las plantas (Chyi-Wuang, 2016).
La Spirulina (Arthrospira platensis), es un alga del grupo de las cianobacterias, cuyo uso ha sido explotado en el campo de la biotecnología (Spolaore, 2005; Rayirath, 2009; Arnhold-Pagnussatt, 2016; Papadaki, 2017); sin embargo, en los últimos años se ha incrementado en el mundo el uso de la misma en la agricultura (Kalpana, 2014; Battacharyya, 2015; Arnhold-Pagnussatt, 2016; Anitha, 2016; Anitha, 2016a; Dias, 2016; Papadaki, 2017; Silva, 2017; Van-Oosten, 2017). Esta cianobacteria presenta componentes necesarios para diferentes procesos fisiológicos de las plantas, ya que tiene aproximadamente del 60 – 70% de su masa seca en proteínas, además presenta ácidos grasos poliinsaturados esenciales, vitaminas, xantinas, ficobiliproteínas, carbohidratos, N, P, K, Ca, Fe, Mn, Zn, α- y ß carotenos, ficocianina, una alta concentración de fitohormonas, oligoelementos, antioxidantes y polisacáridos, clorofila a, xantofilas y lípidos (Campanella, 1999; Rayirath, 2009; Arnhold-Pagnussatt, 2016; Chyi-Wuang, 2016; Papadaki, 2017).

En Cuba, se ha elaborado un bioestimulante compuesto por una suspensión acuosa de jalea de Spirulina y vinaza, proveniente del proceso de producción del ron, en una relación de 64 y 36 %, respectivamente. Este segundo componente (vinaza), también presenta elementos necesarios para los procesos de la planta, como Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, Zn y Cu (Leal, 2003), cantidades moderadas de N, P (Salamanca, 2008) y materia orgánica (Leal, 2003; Salamanca, 2008). Resultados preliminares obtenidos en los cultivos de tomate, berenjena y ají, demostraron la efectividad de este producto como estimulador del rendimiento cuando se aplica varias veces durante el ciclo del cultivo (datos no publicados).

Otro bioestimulante producido en Cuba hace ya más de dos décadas es el Biobras-16®, formulación que tiene como ingrediente activo un análogo espirostánico de brasinoesteroides. Este posee como principales características: incrementar los rendimientos, aumentar la calidad de las cosechas y estimular la tolerancia de las plantas ante condiciones de estrés ambiental (déficit hídrico, salinidad en el suelo, altas temperaturas) y ha sido ampliamente utilizado en numerosos cultivos (Núñez, 2014).

Por otra parte, el garbanzo, al igual que el resto de las leguminosas, presenta la característica de ser capaz de vivir en una relación simbiótica con bacterias del género Rhizobium spp. (Del Moral J, 1994), lo que posibilita disminuir la cantidad de N a aplicar para satisfacer las necesidades nutricionales de la  planta, al utilizar cepas de esta bacteria (Navejas-Jiménez, 2013; De la Vega, 2016; Dibut, 2005).
En Cuba, recientemente, se han estado ejecutando investigaciones relacionadas con los efectos que la aplicación de Spirulina y sus extractos, ejercen en el comportamiento de varios cultivos. Hasta ahora, no hay información sobre el efecto que extractos de Spirulina y el biofertilizante Spirufert solos o en combinación con el Biobras-16®, pueden ejercer en el crecimiento y  desarrollo de plantas de garbanzo biofertilizadas.
Por todo lo expuesto con anterioridad, se plantea como:
PROBLEMA CIENTÍFICO
¿Es posible estimular el crecimiento y desarrollo de plantas de garbanzo (Cicer  arietinum  L.)?

HIPÓTESIS
La aplicación de bioestimulantes a base de Spirulina solos o en combinación con Biobras-16®, estimulan el crecimiento y desarrollo de plantas de garbanzo (Cicer  arietinum  L.) biofertilizadas con Azofert. 
OBJETIVO GENERAL
Determinar el efecto de bioestimulantes a base de Spirulina solo y en combinación con Biobras-16®, en el crecimiento y desarrollo de plantas de garbanzo (Cicer  arietinum  L.) biofertilizadas con Azofert.
OBJETIVOS ESPECÍFICOS:
1. Evaluar la influencia del biofertilizante Spirufert en la estimulación del rendimiento de plantas de garbanzo (Cicer  arietinum  L.) biofertilizadas con Azofert. 

2. Definir la dosis y el modo de aplicación más efectivo de un extracto hidroalcoholico de Spirulina y del biofertilizante Spirufert para estimular el desarrollo de plantas de garbanzo biofertilizadas con Azofert.

3. Determinar la efectividad de la combinación de un extracto hidroalcohólico de Spirulina y del biofertilizante Spirufert con Biobras-16®, en la estimulación del rendimiento de plantas de garbanzo biofertilizadas con Azofert. 

4. Evaluar indicadores fisiológicos, bioquímicos y de nutrición, asociados a la respuesta del crecimiento y desarrollo de las plantas de garbanzo tratadas con el extracto hidroalcohólico de Spirulina y el biofertilizante Spirufert solo y en combinación con Biobras-16®.
Novedad Científica: 
· Se informan, por  primera   vez,       los cambios    fisiológicos,   bioquímicos  y nutricionales que ocurren en plantas de garbanzo asociados a la estimulación del crecimiento y  desarrollo  provocado por la aplicación de bioestimulantes a base de Spirulina solos y en combinación con Biobras-16®. 
Aporte Práctico
· Se propone una metodología de aplicación del biofertilizante Spirufert y un extracto hidroalcohólico de Spirulina en el cultivo del garbanzo biofertilizado con Azofert. 
FASE EXPERIMENTAL

Los experimentos se desarrollarán en condiciones semicontroladas y de campo. 
· En las condiciones semicontroladas la investigación se desarrollará bajo condiciones de invernadero, sembrándose tres semillas por recipiente y a los 7 días de la emergencia se realizará un raleo dejando dos plantas en cada uno, siguiendo el criterio de homogeneidad entre las mismas.  Los recipientes a utilizar serán cilíndricos con capacidad para 400 g de suelo.
· En el campo no se utilizarán fertilizantes químicos y el riego se realizará según necesidades del cultivo.
Se utilizarán semillas de garbanzo del cultivar BS-70 y las mismas, en todos los experimentos, se inocularán con rizobios provenientes del biofertilizante Azofert®, previo a la siembra.
El suelo que se utilizará en los experimentos será Ferralítico Rojo Lixiviado típico éutrico y se realizarán análisis químicos, previo a la siembra de los experimentos y al concluir los mismos.
Productos:

· Biofertilizante Spirufert: Producto que consiste en la mezcla de un 64 % de una suspensión acuosa de jalea de Spirulina y un 36 % de vinaza proveniente del proceso de producción del ron, el cual fue elaborado por  la Unidad Empresarial de Base de Spirulina, Zaragoza, San José de las Lajas, provincia Mayabeque, perteneciente a la Empresa Génix de LABIOFAM S.A. N
· Extracto hidroalcohólico de Spirulina (S-EH): Preparado por maceración del polvo de Spirulina en etanol al 90 % (1:10 m/v).
· Biobras-16®: Producto suministrado por el Centro de Estudios de Productos Naturales de la Facultad de Química de la Universidad de la Habana, que tiene como ingrediente activo un análogo espirostánico de brasinoesteroides (DI-31) de fórmula global C27O5H42 y masa molar de 446.606 g (38).
Experimento 1 . Efectos de dos momentos de aplicación del biofertilizante Spirufert en el rendimiento del cultivo del garbanzo cv BS70 biofertilizado con Azofert®.
Este experimento está relacionado con los objetivos 1 y 2

Este experimento se ejecutó en condiciones de campo y en el mismo se utilizó la aspersión foliar con Spirufert a una dosis de 3,7 L ha-1 (dosis recomendada por el fabricante) en cada aplicación. La aspersión se ejecutó con  una mochila de 16 L de capacidad. Los tratamientos se relacionan a continuación:

T1: Control sin aspersión

T2: Aspersión de Spirufert 20 dds.
T3: Aspersión de Spirufert 7 + 20 dds

Se utilizarán parcelas constituidas por 5 surcos de 5 m de largo cada uno (18,75 m2), con una distancia de plantación de 75 x 20 cm,  para un total de 25 plantas por surco y 125 plantas en cada parcela. Se utilizaron dos parcelas por tratamiento.

La duración del experimento fue de 110 días y al final del mismo, se tomaron 30 plantas por tratamiento de los surcos centrales para las evaluaciones, considerando cada planta como una repetición.

Evaluaciones

Variables del Rendimiento 

· Número de vainas por planta: Se cuenta la cantidad de vainas que tiene cada planta.

· Número de granos por planta: Se cuenta la cantidad de granos que se obtienen por planta.

· Masa de granos por planta (g): Se pesan los granos obtenidos en cada planta.

· Masa de 100 granos (g): Se cuentan 100 granos y se pesan.

· Rendimiento estimado (t ha-1): Se estima a partir de la producción obtenida en una parcela.
Otras mediciones: 

Contenido de N, P, K en los granos: Digestión de una alícuota de granos con H2SO4 más Se por Kjeldhal y determinación de nutrientes según Paneque et al. (2010).
Diseño experimental y análisis estadístico 

Se utilizará un muestreo aleatorio tomando 30 plantas por tratamiento. Los resultados obtenidos en cada evaluación, se analizarán utilizando los intervalos de confianza con un α=0,05, utilizando el programa SPSS Statistics. v22 para Windows para buscar diferencias entre tratamientos.
Experimentos 2 y 3.

Los experimentos 2 y 3 están relacionados con los objetivos 2 y 4.

Los experimentos 2 y 3 se realizarán en condiciones semi-controladas y los mismos durarán hasta los 45-60 días después de la emergencia, o sea, hasta que alrededor del 60 % de las plantas estén florecidas. En el experimento 2 se utilizará el Spirufert, mientras que en el experimento 3 se aplicará un extracto hidroalcohólico de Spirulina. 
Experimento 2. Efectos de diferentes dosis y momentos de aplicación del biofertilizante Spirufert en el desarrollo de plantas de garbanzo cv BS70.
Las dosis de Spirufert a utilizar en cada aspersión serán 3,6, 5,4 y 7,2 µL planta-1, equivalentes a 2,4, 3,6 y 4,8 L ha-1. Se ejecutarán dos aplicaciones del producto en dos momentos diferentes (7dds + 20 dds y 20 dds + 35 dds). De esta forma, los tratamientos estarán conformados como sigue:
T1: Control sin aspersión
T2: Spirufert  2,4 L ha-1 aplicado a los 7 y 20 dds.
T3: Spirufert  3,6 L ha-1 aplicado a los 7 y 20 dds.
T4: Spirufert  4,8 L ha-1 aplicado a los 7 y 20 dds.
T5: Spirufert  2,4 L ha-1 aplicado a los 20 y 35 dds.
T6: Spirufert  3,6 L ha-1 aplicado a los 20 y 35 dds.
T7: Spirufert  4,8 L ha-1 aplicado a los 20 y 35 dds.
Experimento 3. Efectos de diferentes concentraciones y momentos de aplicación del extracto hidroalcohólico de Spirulina (S-EH) en el desarrollo de plantas de garbanzo cv BS70.

Las dosis del extracto hidroalcohólico de Spirulina (EAS) a utilizar en cada aspersión  serán 0,15, 0,30  y  0,45 µL planta-1,  equivalentes a 10,  20 y 30 mL ha-1. Se ejecutarán dos aplicaciones del producto en dos momentos diferentes, de manera similar al experimento anterior. De esta forma, los tratamientos estarán conformados como sigue:
T1: Control sin aspersión
T2: EAS 10 mL ha-1 aplicado a los 7 y 20 dds.
T3: EAS 20 mL ha-1 aplicado a los 7 y 20 dds.
T4: EAS 30 mL ha-1 aplicado a los 7 y 20 dds.
T5: EAS 10 mL ha-1 aplicado a los 20 y 35 dds.
T6: EAS 20 mL ha-1 aplicado a los 20 y 35 dds.
T7: EAS 30 mL ha-1 aplicado a los 20 y 35 dds.
Evaluaciones para ambos experimentos.
Suelo 
Estas evaluaciones se realizarán antes de la siembra y después de cosechadas las plantas y se utilizarán las metodologías descritas por Paneque et al. (2010).
· pH: Potenciometría, relación suelo:solución 1:2,5.
· Materia orgánica (%): Walkley and Black.
· Fósforo asimilable (mg kg-1): En la extracción con H2SO4 0,1N y desarrollo del color azul mediante reducción del complejo molibdofosfórico.
· Cationes intercambiables (cmol© kg-1): En la extracción con NH4Ac 1mol L-1 a pH 7 y determinación del Ca2+ y Mg2+ por complejometría y de K+ por fotometría de llama.
· Carga microbiana (ufc): Se determinará el contenido de Rhizobium en 1g de suelo mediante la siembra en medio Levadura-Manitol-Agar (LMA) de diferentes diluciones de suelo de 9 x 10-3 L de agua  destilada estéril.
Planta
Se seleccionarán 10 plantas por tratamiento, a las cuales se les realizarán las siguientes evaluaciones:
· Longitud del tallo (cm): Con una regla graduada, determinándola desde el cuello de la base del tallo hasta la yema terminal (Se realizará posterior a la emergencia cada 10 días hasta el final del experimento).
· Diámetro del tallo (cm): Se medirá con un Pie de Rey en la base del tallo (Se realizará posterior a la emergencia cada 10 días hasta el final del experimento).

· Número de ramas por planta: Se contarán las ramas primarias y secundarias al momento de la evaluación (Se realizará posterior a la emergencia cada 10 días hasta el final del experimento).

· Número de flores por planta: Se contarán las flores a partir de su aparición con una frecuencia semanal.
· Longitud radical (cm): Con una regla graduada, determinándola desde la yema terminal hasta la punta de la raíz (Se realizará al final del experimento).
· Biomasa seca (g planta-1): Para determinar la biomasa seca de la parte aérea y la raíz, se secarán en la estufa a temperatura de 70oC durante 72 horas y se pesarán en una balanza analítica, hasta llegar a masa seca constante (Se realizará al final del experimento).
· Área Foliar: Se determinará mediante el programa Photoshop (Se realizará al final del experimento)
Con los datos que se obtengan de la longitud del tallo se determinará la tasa absoluta de crecimiento (TAC, cm día-1) mediante la fórmula:

TAC=LT2-LT1/t2-t1 (cm día-1)

siendo LT1 y LT2, las longitudes del tallo en los tiempos 1 (t1) y 2 (t2), respectivamente

Conteo Nodular 
Estas evaluaciones se le realizarán a 10 plantas por tratamiento (al final del  experimento que será en la fase de floración).
· Nódulos totales: Se contará la cantidad de nódulos presentes en la planta.
· Porcentaje de nódulos efectivos: Se determinará los nódulos efectivos presentes en la planta y se determinará el porcentaje con relación a los nódulos totales.
· Masa seca de nódulos totales: Se secará el total de nódulos de la planta en la estufa a temperatura de 70oC y se determinará la masa en una balanza analítica, hasta llegar a masa seca constante. 

Otras mediciones fisiológicas: 

· Clorofilas totales: Se determinará con un medidor portátil de clorofilas Minolta (SPAD) y se expresan en unidades SPAD. (Se realizará posterior a la emergencia cada 10 días hasta el final del experimento)
· Clorofilas a, b y totales: Por el método analítico de Vernon. (Se le realizará a 10 plantas al finalizar el experimento).
· Contenido de N, P, K en hojas: Este análisis se realizará por la metodología de Paneque y col 2010 (Se realizará a 10 plantas por tratamiento al concluir el experimento).
· Carbohidratos solubles totales y proteínas solubles totales: Para ello se tomarán tres muestras de hojas de 0,25 g cada una por tratamiento y se realizarán dos lecturas espectrofotométricas por muestra (n=6) para determinar la concentración de carbohidratos solubles totales (mg g-1 masa fresca) y de proteínas solubles totales (µg g-1 masa fresca) mediante la técnicas de antrona (Leyva et al., 2008) y microLowry (Sun, 1994), respectivamente. 
Diseño experimental y análisis estadístico 

En los experimentos 2 y 3 se empleará un diseño completamente aleatorizado con arreglo factorial (3 x 2) con testigo de referencia, lo que hace un total de 7 tratamientos y 30 plantas por tratamiento para un total de 210 plantas en cada experimento. Los resultados obtenidos en cada evaluación, se analizarán mediante los ANOVA correspondientes y la comparación de las medias mediante la prueba de rangos múltiples de Tukey, utilizando el programa SPSS Statistics. v22 para Windows.
Experimento 4. Efecto del biofertilizante Spirufert, el extracto hidroalcohólico de Spirulina y la combinación de ambos con el Biobras-16® en el rendimiento de plantas de garbanzo.
Este experimento está relacionado con el objetivo 3.
A partir de los resultados de los experimentos anteriores se realizará un experimento en condiciones de campo, donde se utilizará la concentración y los momentos de aplicación de mejor efecto, para evaluar su influencia en el rendimiento del cultivo. En el caso del Biobras-16®, se utilizará una dosis de 10 mL ha-1 en cada aplicación. 

El tamaño de las parcelas, la distancia de siembra, así como el número de plantas por parcela y por tratamiento es similar al utilizado en el experimento 1. El experimento  tendrá una duración de 110 días y se evaluarán en la cosecha  30 plantas por tratamiento.
Los tratamientos a estudiar se describen a continuación:

T1: Control sin aspersión
T2: Mejor dosis y momentos de aplicación del Spirufert.
T3: Mejor dosis y momentos de aplicación del EAS.
T4: Biobras-16® 10 mL ha-1 aplicado a los 20 y 35 dds.
T5: Mejor dosis y momentos de aplicación de Spirufert+Biobras-16® (5 mL ha-1).
T6: Mejor dosis y momentos de aplicación de EAS + Biobras-16® (5 mL ha-1).
Evaluaciones a realizar
Variables del Rendimiento 

· Número de vainas por planta: Se contará la cantidad de vainas que tiene cada planta.

· Número de granos por planta: Se contará la cantidad de granos que se obtienen por planta.

· Masa de granos por planta (g): Se pesarán los granos obtenidos en cada planta.

· Masa de 100 granos (g): Se contarán 100 granos y se determinará su peso.

· Rendimiento estimado (t ha-1): Se estimará a partir de la producción obtenida con las plantas de una parcela.
Calidad nutricional: 

Contenido de N, P, K en los granos: Digestión de una alícuota de granos con H2SO4 más Se por Kjeldhal y determinación de nutrientes según Paneque et al. (2010).
Diseño experimental y análisis estadístico

Se empleará un diseño completamente aleatorizado con 6 tratamientos y 30 plantas por tratamiento, tomándose cada planta como una repetición. Los resultados obtenidos en cada evaluación, se analizarán mediante los ANOVA correspondientes y la comparación de las medias mediante la prueba de rangos múltiples de Tukey, utilizando el programa SPSS Statistics. v22 para Windows.
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