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Contenido de la Oponencia

Actualidad del tema

El tema seleccionado es de gran actualidad. El frijol común (Phaseolus vulgaris L.) es una de las leguminosas de mayor consumo a nivel mundial por sus propiedades nutricionales. En nuestro país se importan alrededor de 12000 toneladas de este grano para el consumo de la población. El incremento de las producciones de frijol con la utilización de productos naturales que sustituyan los insumos químicos es una necesidad imperiosa de nuestro país. 

Novedad de la investigación
Los resultados que se presentan tienen alto rigor científico y son novedosos. Contribuyen al incremento del conocimiento sobre los efectos de la interacción entre el producto Azofert y la mezcla de oligogalacturónidos. Se evalúan un grupo importante de indicadores de la fijación biológica del nitrógeno y la efectividad de la simbiosis Esta constituye la primera evidencia científica relacionada con la influencia de una mezcla de oligogalacturónidos en la eficiencia de la simbiosis en plantas de frijol.

Valor científico de las conclusiones y recomendaciones
Se presentan 4 conclusiones y 3 recomendaciones, que aunque se corresponden en gran medida con el título, hipótesis y objetivos de la tesis, debe mejorarse su redacción en algunas de ellas para lograr una mayor integración.

Utilización de la bibliografía
En el documento de tesis se citan 174 referencias bibliográficas. El 73 % corresponde a los últimos 10 años y el 40 % a los últimos 5 años. Demuestra alto nivel de actualidad. Se hace un aceptable y adecuado uso de la bibliografía. 

Méritos de la tesis
El documento está elaborado según las normas establecidas. Cuenta con 8 capítulos y 92  páginas. Se conforma por: Introducción (3 pág.), Revisión bibliográfica (17 pág.), Materiales y Métodos (11 pág.), Resultados y Discusión (29 pág.), Conclusiones (1 pág.), Recomendaciones (1 pág.), Referencias bibliográficas (15 pág.) y Anexos (3 pág.). Contiene 11 Tablas y 9 Figuras. Se emplea un lenguaje sencillo y científico. La discusión de los resultados es profunda y amplia, con un adecuado manejo de la bibliografía y de la terminología relacionada con la especialidad. 




Principales insuficiencias de la tesis
Con relación al título sugiero quitar la letra mayúscula a la palabra “Oligogalacturónidos” y cambiar la palabra simbiosis por interacción, ya que la simbiosis incluye procesos de reconocimiento, señalización celular y cambios morfológicos que no se evalúan en el trabajo. 

Revisar el índice, tiene errores en los títulos de los acápites y en el titulo de Referencias Bibliográficas 

Introducción
Este capítulo cuenta con 3 páginas. Hace una adecuada descripción del problema, aunque tal vez sea necesario explicitarlo.

En la hipótesis, sugiero lo mismo que en el titulo quitar la palabra simbiótica. 

Revisión Bibliográfica
Este capítulo cuenta con 17 páginas. Es amplio y describe de forma correcta los antecedentes vinculados al tema. 
En la pág. 4, tercer párrafo debe cambiar la redacción pues aparecen varias veces dos paréntesis seguidos. Idem párrafo 1 página 6
Debe mejorar la redacción del tercer párrafo pág. 7 y poner una cita después de los requerimientos nutricionales del frijol.
Primer párrafo de la página 13, mejorar redacción, sustituir variedad por cultivar.
Mejorar redacción del tercer párrafo página 13.
En el título de acápite 2.3.2.1 le falta una “A” a oligogalacturónidos

Materiales y Métodos
El capítulo tiene 11 páginas. 
En la página 25 al describir las características químicas del suelo y referirse a las tablas, es necesario poner una cita 
Debe homogenizar los datos del equipamiento que se emplea. 
Cuando describe las evaluaciones debe especificar diseño y cantidad de réplicas o repeticiones 
Página 33 acápite 3.2.2.3 debe decir contenido y no concentración 
De manera general debe ser cuidadosa en los términos dosis y concentración, tener en cuenta que esta última siempre debe estar referida al volumen utilizado.
Debe modificar en todos los acápites Efecto de Pectimorf por Efecto del Pectimorf

Resultados y Discusión
Este capítulo cuenta con 29 páginas.
 Tabla IV y V, colocar NS al lado del ESx de las variables que no dan diferencias significativas
Fig 2A. En el texto referente a esa figura, cuidar las expresiones “tuvo mayor”, tuvo menor”, pues aunque así sea, si tienen la misma letra no existen diferencias significativas o sea los tratamientos son iguales. 
Página 36 cuarto párrafo mejorar la redacción pues no se entiende bien la idea.
Página 38. Mejorar la redacción del título de la Tabla V. Como está redactado es difícil de comprender
Por qué se decidió aplicar Pectimorf en la etapa V3 y no en otro momento del crecimiento de la planta. Eso es importante dejarlo claro, quizás en materiales y métodos 
Página 39. Segundo párrafo la concentración de 5 mgL-1 solo incrementó la masa de los nódulos no el número.
Fig 3. Se muestra el ANOVA con un test de comparación de medias de Tukey y además intervalos de confianza. Si lo que quiso fue comparar los tratamientos en cada uno de los momentos de evaluación y además compararlos todos (independientemente del momento en que se evaluó) debe poner letras diferentes por ejemplo mayúsculas y especificar en el pie de la figura. O dejar solo uno de los análisis. 
Fig 4. Idem al comentario anterior. Faltó por poner  las letras a los 18 DDS
Fig 5. Revisar el pie de figura. No queda claro que es lo que se quiere resaltar de la figura.
Se dice “Tanto en los nódulos de las plantas inoculadas con Azofert como A+Pm se observó un gran número de bacterias…lo que avala la competitividad del inoculante”. Realmente lo que se observa es el tejido de la planta cuya coloración azul intenso refiere la presencia de la bacteria en el parénquima radical de las plantas de frijol, por tanto sugiero mejorar redacción.  Por otra parte, me parece que la palabra competitividad no es la más adecuada en este caso, pudiera ser efectividad.
Fig. 6A y B. IDEM fig 4 y 5 se plantea “Este resultado demuestra la pérdida de actividad más rápida o temprana en los nódulos de las plantas que solo se inocularon con relación a las que se trataron con Pectimorf®.” Sugiero que esta afirmación se modifique, ya que la pérdida más rápida o temprana se evalúa a través del porcentaje de disminución de la actividad; pero debe tenerse en cuenta que a los 18 DDS, los tratamientos con Pm mostraron mayores valores de actividad y es posible que el porcentaje de pérdida sea incluso mayor en estos tratamientos.
En la tabla 5 se deben revisar las letras puesto que con los Esx mostrados debería haber diferencias significativas y tienen la misma letra.
Pág. 61. acápite 4.2.2.3 Se analiza el N, luego el P y nuevamente se explica N. Terminar completamente uno y luego seguir con el otro. 
De manera general se deben revisar las unidades µM sustituir por µmol L-1
Igualmente, en la discusión se debe mejorar la redacción para que aporte al resultado y no parezca revisión bibliográfica. 

Conclusiones y recomendaciones
Se presentan 4 conclusiones y se proponen 3 recomendaciones. Revisar la redacción puesto que por ejemplo la dos y la tres están escritas en forma de resultado.

Referencias bibliográficas
La referencia número 48 no tiene año.

Antes de concluir queremos hacer al aspirante las siguientes preguntas:
1- ¿A qué usted atribuye que concentraciones tan diferentes como 5 y 100 mg L-1 tengan efecto en el número y la masa de los nódulos del frijol, considerando que la aplicación fue por aspersión foliar?
2- Explique, según sus resultados, los posibles mecanismos que podría activar el Pectimorf en cada una de las formas de aplicación utilizadas en su investigación.
3- Haga un resumen de los efectos del Pectimorf en el comportamiento de las enzimas del metabolismo del nitrógeno
4- Realice un análisis integral de los posibles mecanismos que expliquen los efectos del Pectimorf en las plantas de frijol biofertilizadas
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