Proyeccion de los Campos Estratégicos
2011-2015




Campo Estratégico de Ecofisiologia Vegetal

Lineas de Investigacion y/o Desarrollo
—_

1. Evaluacion de la interaccion entre las plantas y los factores
agroclimaticos que permitan identificar sus mecanismos de
respuesta ante diferentes condiciones de estrés abioticos.

2. Contribuir a la optimizacion del uso del agua por las plantas en
diferentes condiciones ambientales y de manejo.

3. Calidad de las cosechas.

4. Modelacion de los procesos de crecimiento y desarrollo de los
cultivos.
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Campo Estratégico de Productos Bioactivos

Proyeccion 2011-2015
Lineas de Investigacion y/o Desarrollo

—

1. Optimizacidn del proceso de obtencién, a escala de laboratorio, de panipios activos a base
de oligosacarinas y establecimiento de los indicadores requeridos para la conversion de los
mismos en productos.

2.  Determinacién del uso eficiente de la mezcla de oligogalacturénidos como estimuladora del
enraizamiento y regulador del crecimiento en la produccién de esquejes y posturas de
frutales y plantas ornamentales; asi como en la micropropagacion de platanos y bananos.

3. Potencialidades de esta mezcla como estimuladora de los rendimientos en granos, hortalizas
y Papa.

4. La quitosana como protectora y/o estimuladora de los rendimientos en los cultivos de
tomate, tabaco y arroz.

5. Manejo del BIOBRAS-16 en cultivos de importancia econémica con énfasis en granos.

6. Efectos y mecanismos de accion de la mezcla de oligogalacturénidos, de la quitosana y de los
brasino-esteroides y sus analogos en plantas cultivadas en condiciones normales o de estrés
abiético.

7. Interaccidn de oligosacarinas y brasinoesteroides con micro-organismos benéficos para las

lantas.
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2016-2020.

LA ECOFISIOLOGIA VEGETAL
ANTE EL CAMBIO CLIMATICO.




LA ECOFISIOLOGIA VEGETAL ANTE EL CAMBIO CLIMATICO.

2016-2020.
\

VISION:

Consolidaciéon de Ila actividad cientifica del colectivo,
manteniendo el liderazgo en las tematicas de investigacion que
se desarrollan, y el postgrado vinculadas a éstas, con un enfoque
de proyectos a ciclo completo y Ila colaboracion de
dependencias afines de otros ECIT y CES, fomentando las
publicaciones de impacto, la formulacion de patentes, la
obtencion de premios y presencia en foros cientificos,
nacionales e internacionales.
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LA ECOFISIOLOGIA VEGETAL ANTE EL CAMBIO CLIMATICO.
2016-2020.
' \

MISION:
Generar y transferir conocimientos actualizados en Ecofisiologia
Vegetal, con énfasis en la respuesta de las plantas al estrés producido
por el cambio climatico, emplear las potencialidades de los productos
bioactivos para mitigarlo, mejorar la adaptabilidad de los cultivos y
contribuir a Ia sustitucion de importaciones. Fortalecer Ia formacidn
de pre y postgrado enfocada a la utilidad de la especialidad como
herramienta esencial para establecer estrategias agroproductivas en

escenarios presentes y futuros, gestionar financiamientos y alianzas
para el desarrollo de las investigaciones.




LINEAS DE INVESTIGACION Y/O DESARROLLO:

_‘

1. Mecanismos de adaptacion y/o tolerancia de diferentes especies
vegetales ante condiciones de estrés producidos por el cambio climatico
y los efectos antrdpicos.

2. Eficiencia del uso del agua en cultivos de interés econdmico ante
diferentes condiciones ambientales y de manejo.

3. Los productos bioactivos y sus potencialidades en el incremento de la
productividad de los cultivos y la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico.

4. Gestion de conocimientos ecofisioldgicos integrados a la mitigacion y/o
adaptacion de los sistemas agroproductivos al cambio climatico.
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Tipos de Estrés Cultivos Principales Productos bioactives

Hidrico (déficity Oryza sativa L. Derivados de
exceso de agua) Quitosanas

Mezcla de

Phaseolus vulgaris L.
Oligogalacturdnidos

—  Salino ( NaCL) ]

Solanum tuberosum L

Concluir las investigaciones
- relacionadas con
Solanum lycopersicum L. brasinoesteroides y sus analogos

\_

— Estrés por patégenos

Alta Temperatura

Concluir las
investigaciones
relacionadas con estrés
por metales pesados.




MECANISMOS DE ADAPTACION Y/O TOLERANCIA DE DIFERENTES

ESPECIES VEGETALES ANTE CONDICIONES DE ESTRES PRODUCIDOS
POR EL CAMBIO CLIMATICO Y LOS EFECTOS ANTROPICOS.

-’

RESULTADOS:

1. Se establecen las relaciones entre variables agroclimaticas y diferentes estadios de
crecimiento y desarrollo de los cultivos.

2. Se identifican mecanismos fisiolégicos, bioquimicos y moleculares involucrados en la
respuesta de las plantas a las condiciones| de estrés que permiten estimar su nivel de
resistencia y adaptabilidad al cambio climatico.

3.  Se determinan afectaciones en rendimiento y calidad de las cosechas en los cultivos
sometidos a las diferentes condiciones de e_s{rés.

4.  Se identifican indicadores bioclimaticos que permiten estimar por métodos rapidos vy
sencillos el nivel de estrés en los cultivos en tiempo real.

5. Se conoce el comportamiento de cultivos mejores adaptados a los diferentes factores
ambientales y se utilizan modelos de simulacion que trazaran estrategias de desarrollo para
el enfrentamiento al cambio climatico.
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EFICIENCIA DEL USO DEL AGUA EN CULTIVOS DE INTERES
ECONOMICO ANTE DIFERENTES CONDICIONES AMBIENTALES Y DE
MANEJO.

\
RESULTADOS:

1. Se establecen las lineas bases (Kc) para diferentes condiciones agroclimdticas de los
cultivos y se conocen las necesidades de agua en diferentes fases fenoldgicas a partir de
las relaciones agua-suelo-planta-atmosfera.

2. Seaplican estrategias de riego defici los cultivos a partir de las necesidades hidricas
segun su fenologia, la nutricion, pro , y calidad de sus cosechas.

3. Se profundiza en los conocimientos del manejo del agua para riego, basados en su calidad
(quimica y bioldgica), disponibilidad y la /disminucién del impacto negativo de su huella
ecolodgica.

4. Se conocen aspectos de Ia calida’ secha de los cultivos desarrollados bajo
condiciones de riego deficitario que pepmit-en—rﬁejorar su calidad segun su propdsito.

5. Se promueve el empleo del programa CROPWAT.8 para Windows para el cdlculo de las
necesidades hidricas y la programacion del riego en diferentes cultivos.

6. Se capacita en tecnologias de riego en diferentes sistemas agricolas atendiendo a la
productividad del agua y la conservacion del suelo.
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LOS PRODUCTOS BIOACTIVOS Y SUS POTENCIALIDADES EN EL

INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS Y EN LA
MITIGACION Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO.

RESULTADOS: —

1. Se optimizan metodologias de obtencion de quitinas y quitosanas de alto peso
molecular con estrecho rango de dispersion a partir de desechos de crustaceos.

2. Se optimizan la metodologia de obtencién de la mezcla de oligogalacturdnidos
bioactivos. 4

3. Seregistran dos productos (Quitomax y)

en el registro de otros. Se acreditanlas

Pectimorf) para su uso agricola y se avanza
nicas de control de calidad.

4. Se logra la extension y generalizacion ectimorf como estimulador del sistema

radical.

5. Se logra la extension y general
interés.

del QuitoMax en cultivos horticolas de

6. Se definen efectos y/o mecanismos de accidn de Pectimorf y QuitoMax en plantas
cultivadas en condiciones normales y/o de estrés.
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LOS PRODUCTOS BIOACTIVOS Y SUS POTENCIALIDADES EN EL

INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS Y EN LA
MITIGACION Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO.

RESULTADOS: (cont.) ——_—_

7. Se establece la metodologia de aplicacion del QMx como protector de los
cultivos tabaco y tomate ante Phytophthora nicotianae y del arroz ante
Pyricularia grisea.

!
8. Se determinan las potencialidades sinérgicas del QuitoMax y el Pectimorf
con microrganismos benéficos ( Rhizobios) en cultivos de interés.
|

9. Se definen efectos y/o mecanismosde'accidon de los brasinoesteroides y sus
analogos en plantas de arroz cultivadas en condiciones de estrés salino por

NaCl. Termina con tesis de yaneli
\

10. Se logra una mejor adaptacion de los cultivos al cambio climatico con la
utilizacién de los productos bioactivos Quitomax y Pectimorf debido a su
accion activadora de resistencia inducida y promotora del fortalecimiento
radical de las plantas.

INCA




GESTION DE CONOCIMIENTOS ECOFISIOLOGICOS INTEGRADOS A
LA MITIGACION Y/O ADAPTACION DE LOS SISTEMAS
AGROPRODUCTIVOS AL CAMBIO CLIMATICO.

s ——

1. Los aportes al conocimiento de los resultados de las lineas anteriores, son integrados vy

RESULTADOS:

sistematizados para enfrentar con mas eficiencia los efectos causados por el cambio climatico
por parte de miembros de comunidades cientificas, instituciones involucradas con Ia

conservacion ambiental e instituciones encargadas de la planificacidon agroproductiva.

2. Se logra la aprobacion de proyectos ales e internacionales que permiten la continuidad
N_—

de las investigaciones actuales y futuras. I
—

3.  Selogralainclusion de las acciones del campolestratégico en proyectos internos y externos en
los que las lineas de trabajo interactien y aporten beneficios mutuos a la consolidacidon de

resultados parciales y conclusivos sobre la tematica.

4.  Se participa con liderazgo en redes cientificas de la especialidad y se fomenta una Red

Nacional de Ecofisiologia Vegetal y Productos Bioactivos. IN@A




Premios ACC.

Premios Innovacion Tecnoldgica.
Premios MINAG.

Premios CITMA Provincial.
Premio MES.

Premio FORUM Provincial.
Otros premios.

Publicaciones en revistas de Impacto.
Publicaciones en Cultivos Tropicales.
Publicaciones en otras revistas nacionales.

Publicaciones en otras revistas extranjeras.

Libros y capitulos de libros.
Doctorados defendidos internos.
Doctorados defendidos externos.
Doctorados tutorados.

Maestrias defendidas internas.
Maestrias defendidas externas.
Tesis fin de carrera
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RECURSO

Investigadores: 19

Dr. C. Alejandro Bernardo Falcén Rodriguez
Dr. C. Donaldo M. Morales Guevara

Dr. C. Eduardo I. Jerez Mompié

Dr. C. Humberto Izquierdo Oviedo

Dra. C. Idioleidys Alvares Bello

Dr. C. José M. Dell’Amico Rodriguez

Dra. C. Maria Caridad Napoles Garcia

Dra. C. Miriam de la Caridad Nufiez Vazquez
Dr. C. Pedro Rodriguez Hernandez

Ing. Yusnier Dias Hernandez

Lic. lonel Hernandez Forte

M.Sc. Aida Tania Rodriguez

M.Sc. Daimy Costales Menéndez

M.Sc. Miguel A. Ramirez Arrebato

M.Sc. Omar Enrique Cartaya Rubio

M.Sc. Jesis Rodriguez Cabello

M.Sc. Dianevys Gonzalez-Pefia Fundora
M.Sc. Yanelis Reyes Guerrero

M.Sc. Yuliem Mederos Torres

IWIVIANOS

>)

Reserva cientifica: 1

Lic. Yenisei fernadez
Especialistas: 5

Ing. Ana Maria Moreno Zamora

Ing. Lisbel Martinez Gonzdlez

Lic. Belkis Morales Mena

Ms. C. Pedro Rafael Rosales Jenquis
Ms. C. Roberqui Martin Martin

Técnicos: 9

Clairen Rodriguez Castro

Jorge Luis Menéndez Rodriguez
Juan Hugo Hernandez Garcia
Lisbel Travieso Hernandez
Milaidys Carrillo Mora

Susana Hernandez Arbolaez
Yenisel de La Rosa O’Farril
Yenisley Garcia Marrero

Yanett Mora Portales

Investigadores externos que participan en el Campo: 14.
RECURSOS HUMANOS QUE SE SOLICITAN PARA EL QUINQUENIO:

Reservas Cientificas: 7 4-UH y 3-UNAH.
Técnico en Ensayos Fisicos, Quimicos Mecanicos: 2
Técnico en Ciencias Agropecuarias y Veterinarias: 3




Proyectos de investigacion en los que participan los integrantes del grupo.

. -‘
Nacionales:

e Desarrollo de bioestimuladores nacionales para la proteccidon y el beneficio de cultivos de
interés econdmico. Hasta 2018

* Fortalecimiento del Programa Nacional de produccidon de semilla de papa. Hasta 2017

* Obtencion e introduccién de genotipos de tomate y flor de Jamaica tolerantes a la sequia con
altos contenidos de compuestos nutraceuticos. Hasta 2017

* Aplicacion de tecnologias nucleares para la obtencion de genotipos con mayor adaptacion a
los efectos del Cambio Climatico (altas temperaturas, sequia y enfermedades) en diferentes
cultivos de importancia econdmica. Agencia de Energia Nuclear y Tecnologias de Avanzada,
perteneciente al Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente. Hasta 2017

Internacionales:

* Estudios Agrofisiolégicos para establecer un régimen de Riego Deficitario Controlado (RDC)
en cultivos de interés agricola. Proyecto FOAR. Argentina.

* Nuevos criterios de riego deficitario en granado. Evaluacion de la calidad y funcionalidad de
productos hidrosostenibles y aceptacién en el mercado nacional e internacional (AGL2013-
45922-C2-2-R). Comision Interministerial de Ciencia y Tecnologia del MICINN. Espafa.
Universidad Miguel Hernandez de Elche y CEBAS-CSIC. DURACION: 2015-2017.




SE PRESENTARAN A PROXIMAS CONVOCATORIA NACIONALES:

Estrategias Agroecoldgicas para la Mitigacion y/o Adapta:
los Cambios Climaticos Globales en Agroecosistemas Cubanos. ENTIDAD
FINANCIADORA: programa: Cambio climatico en Cuba. Impacto, Mitigacion vy
adaptacion. Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente. Agencia de Medio
Ambiente: Cuba. Inmediato.

* Optimizacidon en el manejo del agua en cultivos agricolas de interés econdmico.
Programa de Alimento Humano. Ministerio de la Agricultura. Cuba.

PRESENTAR A CONVOCATORIAS INTERNACIONALES

* AECID, Espafa.

* Proyectos VLIR-USO. Bélgica.

* Proyectos FOAR, Argentina.

* Proyectos CNPqy CAPES. Brasil.
* RED CYTED, Espana.

« CONACYT, México.

Se trabajara por incluir lineas del Campo Estratégico en proyectos nacionales e internacionales que se

gestionen por los grupos del INCA e instituciones externas con las que se colabora.
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COLABORACION CON OTROS CAMPOS ESTRATEGICOS:

* Campos estratégicos de Genética y Mejoramiento Vegetal
* Campos estratégicos de Biofertilizantes y Nutricion de las Plantas
* Campos estratégicos de Manejo Sostenible de Agroecosistemas

PROGRAMAS DE DOCTORADOS Y MAESTRIAS QUE TRIBUTAN:

* Programas de Doctorado Curricular Colaborativo de Ecofisiologia Vegetal. INCA

* Programas de Doctorado Curricular Colaborativo de Edafologia, Nutricion de las
Plantas y Biofertilizacion. INCA

* Programas de Doctorado Curricular Colaborativo Produccion Agricola Sostenible.
INCA

* Maestria en Biofertilizantes y Nutricion de las Plantas. INCA

* Maestria de Ciencias Bioldgica. Facultad de Biologia, UH.




COLABORACION

S

Nacional:

e CENSA.

e UNAH.

¢ INISAV.

¢ Universidad de la Habana.

¢ Universidad de Oriente.

e Universidad de Matanza.

* Centro de Bioplantas (UNICA).
* Biofabrica de Mayabeque.

e Instituto de Investigaciones de Frutales
Tropicales.

e Instituto de Investigaciones de Ingenieria
Agricola.

¢ ICA.

¢ INIFAT.

¢ Universidad de Granma.

¢ Universidad de las Tunas.

¢ Universidad de Pinar del Rio.

Internacional:

¢ CIAD, México,

* Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
Espana.

e Instituto Agronémico de Campinas. Brasil.

* Universidad de Sonora, México,

e Universidad de Cartagena, Espana

e Universidad “Miguel Hernandez” de Elche,
Comunidad Valenciana. Espana.

e Universidad Agraria La Molina, Peru.

* Universidad de Sao Paulo, Brasil.

* Universidad de Agricultura y Veterinaria de
Obihiro, Japén.

e Universidad de Fribourg, Suiza

e Universidad de La Plata, Argentina.

e Universidad de Manitoba, Canada

* Universidad de Mons, Bélgica

e Universidad Nacional de Colombia, Colombia.




Laboratorio de EcoF|SIoIog|a y Bloqwmlca Vegeta
Laboratorio de Microbiologia.
Laboratorio de obtencidon de Productos Bioactivos.
Laboratorio Biologia Molecular INCA (en fase de creacidn).
Laboratorio de Quimica.

Cuarto de Crecimiento.

Locales de Trabajo.

NECESIDADES:

Disponer de dos invernadero (uno semi-climatizado).
Transporte para gestiones de funcionamiento, de registro, introduccion, validacion,
extension, generalizacion y transporte para la realizacion de actividades [+D en
diferentes escenarios agroproductivos, especialmente para realizar estudios in situ
con equipamiento portatil disponible en los momentos requeridos .

Completar las necesidades del Capital Humano.

Ampliar infraestructura constructiva del Dpto.

Completamiento de equipamientos

Aumentar la explotacion de equipamiento disponible.

Garantizar mantenimiento de equipamiento y el suministros de reactivos e insumos
de la investigacion.

INCA




MUCHAS GRACIAS‘\




