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1. TÍTULO DEL PROGRAMA:
CIENCIAS TECNICAS AGROPECUARIAS
2. INSTITUCIÓN AUTORIZADA COORDINADORA DEL PROGRAMA E INSTITUCIONES PARTICIPANTES: 
Institución autorizada coordinadora del programa:
Universidad Agraria de La Habana (UNAH). Aporta el coordinador del programa y más de las dos terceras partes de los miembros del comité académico (ocho) para un 80% del total y 5 representantes de las siete líneas de investigación del programa de doctorado. Un liderazgo a nivel nacional e internacional en la Ingeniería Agrícola, con 44 proyectos de investigación en ejecución o ejecutados en los últimos cinco años, donde se insertan los aspirantes para realizar sus tesis y 23 doctorandos defendidos en los últimos 10 años. 16 miembros del claustro del programa en las líneas de investigación para un 66,66% y la impartición de 19 cursos para un 67, 85%, con respecto al total de 24 y 28 respectivamente.
Dicho programa se ejecuta en el Centro de Mecanización Agropecuaria (CEMA), de la  Facultad de Ciencias Técnicas de la UNAH, donde todos los miembros del claustro se mantienen vinculados de manera activa a la investigación en áreas afines al programa con producción científica como resultado de ello.
Instituciones participantes: (aportan al menos 5 doctores al claustro u otros).
Instituto de Investigaciones de Ingeniería Agrícola. Aporta dos miembros al comité académico, que a su vez representan dos líneas de investigación del programa de doctorado. Un liderazgo a nivel nacional e internacional en la Ingeniería en Riego y Drenaje, con el liderazgo de 20 proyectos de investigación ejecutados en los últimos 5 años, donde se insertan los aspirantes para realizar sus tesis y 6 doctorantes defendidos en los últimos 10 años, 6 miembros del claustro del programa y 5 colaboradores en dicha línea y la impartición de 8 cursos.
Instituciones colaboradoras: (aporta al menos un doctor y áreas experimentales, bibliografía, laboratorios, entre otras).
Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas.  Aporta un profesor
Universidad de Pinar del Río. Aporta un profesor
Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas. Aporta tres colaboradores
Universidad de Camagüey. Aporta un colaborador
Universidad de Granma. Aporta un colaborador
Universidad de Ciego de Ávila. Aporta un colaborador
3. COMITÉ DE DOCTORADO
Coordinador:
1. Dr. C. Pedro A. Valdés Hernández, Prof. Titular, UNAH. 
Miembros: 
2. Dr. Cs. Arturo Martínez Rodríguez, Prof. e Inv. Titular. UNAH. Representante de la línea de investigación de Desarrollo y Perfeccionamiento de los Sistemas de Ingeniería de la Producción Agropecuaria.
3. Dr. C. Pablo M. Hernández Alfonso, Prof. Auxiliar, UNAH. Representante de la línea de investigación de Administración y Asistencia Técnica de los Sistemas de Ingeniería de la Producción Agropecuaria.
4. Dra. C. Annia García Pereira, Prof. Titular, UNAH. Representante de la línea de investigación de Ingeniería de Postcosecha y Calidad de las Producciones Agropecuarias.
5. Dr. C. Yanoy Morejón Mesa, Prof. Auxiliar, UNAH. Representante de la línea de investigación de Uso Eficiente de la Energía en las Producciones Agropecuarias.
6. Dra C. María Elena Ruiz, Profesora Titular. UNAH. Representante de la línea de investigación de  Interacción del Sistema Suelo, Agua, Planta y Atmósfera.
7. Dra. C. Carmen E. Duarte Díaz, Inv. Titular. IAgric. Representante de la línea de investigación de Ingeniería de Riego y Drenaje.
8. Dr. C. Julián Herrera Puebla,  Inv. Titular. IAgric. Representante de la línea de investigación de Gestión y Uso Eficiente del Agua.
9. Dr. C. Armando Eloy García de la Figal Costales, Prof. e Inv. Titular. UNAH. 
10. Dra. C. Neili Machado García. Prof. Titular, UNAH.
4. CURRICULUM VITAE (CV) DE SUS MIEMBROS CON LOS DATOS QUE AVALEN SU AUTORIDAD EN EL CAMPO DEL CONOCIMIENTO.
 (ver Anexo 1).
5. DENOMINACIÓN DE TÍTULO DE DOCTORADO QUE OBTENDRÁ EL EGRESADO, (de los establecidos por la Comisión Nacional de Grados Científicos). 
DOCTOR EN CIENCIAS TÉCNICAS AGROPECUARIAS
6. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN A LAS QUE RESPONDE EL PROGRAMA.
Las líneas de investigación que presenta el programa responden a las necesidades planteadas en los Lineamientos para el desarrollo de la política económica y social de Cuba, por lo que se corresponden con las prioridades científicas del país, el territorio y con las líneas de investigación definidas por la institución autorizada y las instituciones involucradas. Son desarrolladas y soportadas por los grupos de investigación del Centro de Mecanización Agropecuaria, del Departamento de Ingeniería, del Departamento de Informática, del Departamento de Física y Matemática de la Facultad de Ciencias Técnicas de la  UNAH como institución autorizada coordinadora del programa, así como del Instituto de Investigaciones de Ingeniería Agrícola (IAgric) como participante en el programa, que tienen una larga tradición de trabajo y resultados en esta área del conocimiento. Además, estos grupos de investigación tienen un estrecho vínculo con los departamentos de las diferentes instituciones colaboradoras mencionadas, por lo que estas líneas son comunes a todas las instituciones involucradas en el programa. 
Estas líneas de investigación son también expresión y continuidad de los resultados del programa de formación doctoral Curricular Colaborativo en Ingeniería Agrícola y Tutelar en Ciencias Técnicas Agropecuarias (Programas de Excelencia) que ha desarrollado el Centro de Mecanización Agropecuaria de la Facultad de Ciencias Técnicas con una experiencia de más de 45 años de fundado y un liderazgo a nivel nacional en la mayoría de las líneas propuestas, en estrecho vínculo con las instituciones del complejo INCA, ICA y CENSA. Además de la relación de trabajo en los últimos 40 años con instituciones científicas tales como el IIMA y el IIRD, actual IAgric, INIFAT, IIP, Instituto de Suelos y con empresas del territorio, pertenecientes todas al MINAG, asimismo con el INICA y sus estaciones experimentales del territorio (ETICA), pertenecientes al  antiguo MINAZ, recientemente grupo AZCUBA y con el Instituto Nacional de Recursos Hidráulicos (INRH). 
La definición de la mayoría de las líneas de investigación, se corresponden con los exámenes de mínimos de la especialidad en Ingeniería agrícola, aprobados por la CNGC en el año 2012.
En los últimos 5 años se han desarrollado por las instituciones involucradas en el programa más de 70 proyectos de investigación, según Anexo 2; 352 publicaciones del grupo 1, 2 y 3, según Anexo 4; se han introducido en el territorio 105 resultados, según Anexo 5 y más de 64 reconocimientos recibidos, según Anexo 6. Por otro lado se han defendido 91 tesis de maestrías (últimos 5 años) y 47 tesis de doctorados (últimos 20 años), según Anexo 3, relacionados con las líneas de investigación que a continuación se presentan:
6.1. Desarrollo y Perfeccionamiento de los Sistemas de Ingeniería de la Producción Agropecuaria. Dr. Cs. Arturo Martínez Rodríguez, Prof. e Invest. Titular, UNAH.
Fundamentación:
En esta línea de investigación se viene trabajando desde hace más 40 años. En las actuales condiciones y ante la necesidad de elevar la producción agrícola, mejorar las condiciones de trabajo de los sistemas de Ingeniería Agrícola e incrementar su eficiencia y la productividad del trabajo, se hace imprescindible el desarrollo integral de la mecanización de los procesos agropecuarios.
El desarrollo de sistemas, tecnologías y máquinas que perfeccionen el proceso de mecanización es una necesidad actual y apremiante, puesto que: existen procesos tecnológicos de producción agrícola sin mecanizar; tecnologías atrasadas o inapropiadas; procesos mecanizados en otros países con posibilidad de adquisición, por lo que su introducción conlleva a estudios; existen máquinas que no se adaptan a la agricultura cubana, por lo que es necesario su estudio y adecuación a nuestras exigencias.
Por otro lado no es posible el diseño y perfeccionamiento de las máquinas; así como la manipulación eficiente de los productos agrícolas, sin conocer sus propiedades.
Las propiedades de distribución sobre el suelo de las plantas y sus órganos, su masa, sus coeficientes de fricción, resistencia al corte, energía de corte y otros, determinan el diseño de las mismas; así como el daño permisible a la planta.
Objetivos:
· Investigar, desarrollar, o modificar sistemas, tecnologías y máquinas que perfeccionen los procesos mecanizados de la producción agrícola; bajos criterios técnico-económicos como el aumento de la productividad, fiabilidad y disminución de los gastos financieros y el ahorro de fuerza de trabajo.
· Realizar investigaciones relacionadas con el diseño de nuevas máquinas y el perfeccionamiento de las existentes. Mejorar la calidad del trabajo, aumentar la productividad y disminuir los costos de producción.
· Determinar las diferentes propiedades de los productos agrícolas y suelo que inciden en el proceso tecnológico de trabajo de las máquinas y parámetros de diseño de las máquinas agrícolas, así como, en la tecnología del proceso en su totalidad.  
Metas:
· La obtención de tecnologías, máquinas y complejos de máquinas aptos para el trabajo en las condiciones específicas de los suelos, plantas y la ganadería con altos indicadores generales.
· Lograr la mecanización de los procesos aún no, o débilmente mecanizados.
· Contribución al fortalecimiento y desarrollo de una industria nacional de construcción de máquinas agrícolas.
· Perfeccionamiento de los mecanismos de trabajo de las máquinas y sus órganos.
· Evaluación de la cinemática y dinámica de mecanismos concretos, órganos de trabajo y máquina, así como su energética.
· Creación de métodos particulares de investigación, durante el cálculo y diseño de máquinas agrícolas.
· Estudio de los aspectos mecánicos y otros, aplicables al desarrollo de las máquinas agrícolas.
· Desarrollo de aspectos teóricos fundamentales para la creación de órganos de trabajo y partes de las máquinas.
· Creación de software para la solución de problemas complejos en la investigación y desarrollo de la maquinaria. 
· Determinación de las propiedades de las plantas y sus órganos componentes que inciden en el proceso tecnológico del trabajo y parámetros de diseño de las máquinas agrícolas.
· Determinación de los daños permisibles a las plantas y sus órganos durante el proceso tecnológico de trabajo de las máquinas.
· Determinación de los factores mecánicos y tecnológicos que inciden en la degradación del suelo.
· Determinación de las propiedades del suelo que determinan el diseño de las máquinas para su elaboración.
· Determinación de las propiedades físico-mecánicas de los fertilizantes para su manejo y diseño de las máquinas para su aplicación.
Problemas de interés científico y práctico que investigan
· Investigaciones para su aplicación al diseño de sistemas (neumáticos, oleohidráulicos) y mecanismos que hagan eficiente un proceso de producción agrícola; 
· Investigación y diseño de máquinas, equipos, aperos, implementos y dispositivos que proporcionen o hagan posible un proceso de producción agrícola; 
· Investigación y desarrollo de bancos de investigación y prueba que contribuyan al perfeccionamiento de la mecanización.
· Investigación y desarrollo de sistemas de máquinas y complejos mecanizados para la mecanización integral;
· Investigaciones para el diseño de equipos y medios de medición automatizada para ser utilizados con fines de investigación y docencia relacionados con la mecanización agrícola;
· Estudio de tecnologías y medios de labranza de conservación para diferentes condiciones naturales y de cultivo;
· Estudio de tecnologías y medios para el uso efectivo de la tracción animal como fuente energética;
· Desarrollo de software que optimice los procesos de investigación, diseño y construcción de máquinas;
· Aplicación de los principios de robótica en los procesos mecanizados agrícolas;
· Aplicación de la automatización a procesos mecanizados.
· Investigaciones fundamentales y tecnológicas para el perfeccionamiento del diseño y construcción de máquinas con la utilización de la cibernética, teoría de los elementos finitos, la modelación, etc.;
· Investigación de las propiedades físico-mecánicas de las plantas, sus órganos y los frutos como objetos de mecanización;
· Investigación de las propiedades físico-mecánicas de los fertilizantes;
· Investigación de las propiedades físico-mecánicas del suelo como objeto de mecanización y/o conservación.
· Fundamentación de mecanismos para su aplicación al desarrollo de las máquinas;
· Creación de métodos y algoritmos para la solución de temas complejos en el desarrollo de máquinas y su uso racional;
· Desarrollo de principios teóricos como aplicación al desarrollo y uso de la maquinaria;
· Creación de software para la solución de problemas de alta complejidad relacionados con el diseño y uso de la maquinaria.

6.2. Administración y Asistencia Técnica de los Sistemas de Ingeniería de la Producción Agropecuaria. Dr. C. Pablo M. Hernández Alfonso, Prof. Auxiliar, UNAH.
Fundamentación:
En esta línea de investigación se viene trabajando desde hace más 35 años. El mantenimiento de los altos índices logrados en la mecanización de la agricultura cubana con el objetivo de aumentar los niveles de producción y productividad del trabajo, obtención de altos rendimientos agrícolas, que satisfagan las necesidades del pueblo y ante la imposibilidad de adquirir en cantidades suficientes nuevos medios de mecanización; hacen necesario mantener el parque de maquinaria actual con alta disponibilidad técnica y bajos costos de explotación. 
      Para el logro de lo expuesto anteriormente, es imprescindible realizar investigaciones que mantengan la fiabilidad técnica en un alto nivel; disminuyendo las paradas de las máquinas por fallos y reparaciones; así como los gastos directos por mantenimiento técnico y de reparaciones.
      La organización del servicio técnico a la maquinaria permite su uso óptimo durante su explotación, cuestión ésta aún poco estudiada en nuestro país.
Sin una correcta evaluación constructiva de las máquinas que se obtienen de los procesos de investigación y desarrollo, es imposible garantizar una buena respuesta durante su explotación. Así vemos máquinas que realizan con calidad su proceso tecnológico pero tienen baja fiabilidad, lo cual las hace insuficientes técnica y económicamente. Solo se deben fabricar seriadamente, aquellas máquinas que cumplan satisfactoriamente los requisitos agrotécnicos, técnicos, técnico-explotativos y económicos.
Solo se puede competir en el mercado con aquellas máquinas que cumplan su proceso tecnológico con calidad, que sean fiables, de fácil acceso y manipulación, con bajos gastos energéticos, alta productividad y bajos costos de explotación. Esta línea complementa a la primera, y en la actualidad es la base para la obtención de una calidad total de la técnica agrícola, sin la cual no es posible competir con fabricantes extranjeros poderosos, dentro y fuera del país.
Por lo anterior, es necesario mantener y aprovechar al máximo los recursos con que contamos, por lo es necesario su selección correcta para cada condición y su uso racional; así como tener en cuenta las tecnologías apropiadas para la elaboración del suelo, las plantas, etc., y la conservación del medio ambiente.
Objetivos: 
· Seleccionar las máquinas y el parque de maquinaria sobre bases científicas y bajo criterios técnicos-económicos; organizar, planificar y controlar la explotación del parque de maquinaria, teniendo en cuenta las características de las diferentes regiones del país, empresas estatales, cooperativas y otras formas productivas; considerando las particularidades naturales como: tipo de suelo, relieve, producción, tipos de tractores y máquinas disponibles y su sustitución e introducción en caso necesario.
· Realizar investigaciones conducentes al mantenimiento y recuperación de la capacidad de trabajo de la maquinaria; así como del servicio técnico a la misma, todo lo anterior bajo criterios técnicos-económicos; teniendo en cuenta las particularidades de la explotación técnica de ésta.
Metas:
· Administración eficiente de la maquinaria con el uso de medios modernos de dirección y evaluación técnico- económica de la misma.
· Determinación de la calidad del trabajo de las máquinas y sus órganos.
· Determinación del desgaste de las piezas y mecanismos, su influencia en la calidad y costo de explotación.
· Creación de métodos particulares de investigación, durante la explotación, mantenimiento y reparación de las máquinas agrícolas.
· Determinación de los desgastes permisibles y límites de las piezas.
· Evaluación de la cinemática y dinámica de mecanismos concretos, órganos de trabajo y máquina, así como su energética.
· Determinación de la fiabilidad e indicadores económicos de las máquinas y sus órganos de trabajo.
· Disminución de los costos de producción y aumentar la rentabilidad a través del uso, eficiente de la maquinaria.
· Disminución del consumo de los materiales de explotación como el combustible, lubricantes y otros.
· Aumento de la productividad y el rendimiento agrícola de las plantas.
· Aumento de la disponibilidad técnica del parque de maquinaria, lo que contribuirá a la disminución de los costos y el aumento de la efectividad del uso de la misma.
· Aumento de la fiabilidad técnica de las máquinas, lográndose con ello el aumento de la productividad y reducción de los costos.
· Organización del servicio técnico a la maquinaria, como vía para su uso más efectivo.
Problemas de interés científico y práctico que investigan
· Fundamentación y diseño de talleres de reparación y mantenimiento del parque de maquinarias;
· Organización tecnológica de los talleres de reparación y mantenimiento del parque de maquinaria;
· Determinación de la periodicidad de los mantenimientos técnicos a los tractores, combinadas y motores estacionarios de combustión interna;
· Aumento de la calidad y disminución de los costos de mantenimiento técnico con la aplicación de la teoría del diagnóstico;
· Determinación de la necesidad de reparación y vida residual de los tractores, combinadas, motores estacionarios de combustión interna y sus elementos componentes a través del uso del diagnóstico técnico;
· Investigación y desarrollo de medios técnicos para el diagnóstico y realización de los servicios técnicos y de reparación de la maquinaria;
· Desarrollo de las técnicas de dirección operativas y por telecomunicación con el uso de la computación en la explotación técnica de la maquinaria.
· Investigaciones para la obtención de una alta fiabilidad de trabajo de las máquinas, sus mecanismos y piezas;
· Investigaciones sobre el desgaste de las piezas y mecanismos y su influencia en la calidad  y gastos de explotación y de recuperación de su capacidad de trabajo;
· Investigaciones de los desgastes de las piezas conjugadas y su relación con el material que elabora o procesa (suelo, planta, fertilizantes, etc.); 
· Investigación para creación de cartas de defectado de las piezas para una máquina o mecanismo dado;
· Fundamentación y creación de bancos e instalaciones de investigación y evaluación acelerada de las máquinas y sus órganos de trabajo;
· Determinación de las propiedades de explotación de las máquinas agrícolas;
· Determinación de los parámetros de explotación racionales de las máquinas durante su explotación;
· Determinación de los regímenes de trabajo de las máquinas partiendo de la base energética del conjunto;
· Estudio energético de los conjuntos con su composición racional;
· Fundamentación científica de la normación de los trabajos mecanizados;
· Determinación de la calidad del trabajo de las máquinas agrícolas y sus órganos;
· Determinación de la estructura óptima o racional de los complejos o sistema de máquinas para condiciones concretas de trabajo,
· Pronóstico de la cantidad necesaria de máquinas a un nivel dado de producción;
· Investigación de la cinemática de los conjuntos en los trabajos de campo;
· Normación de los gastos de combustibles, lubricantes y piezas durante el uso de la maquinaria;
· Aplicación de la dirección operativa en la administración y ejecución de los trabajos mecanizados con el uso amplio de la telecomunicación y la computación;
· Fundamentación y creación de documentación tecnológica para la mecanización de los cultivos, control y evaluación del parque de maquinarias;
· Creación de software para la dirección racional de la maquinaria y sus medios mecanizados.
6.3. Ingeniería de Postcosecha y Calidad de las Producciones Agropecuarias. Dr. C. Annia García Pereira, Prof. Titular, UNAH.
Fundamentación:
En esta línea de investigación se viene trabajando desde hace más 20 años. Muchos de los productos agrícolas frescos son ingredientes vitales de la dieta ya que aportan a los alimentos, variedad, sabor, interés, atracción estética y porque satisfacen ciertas necesidades nutricionales. La vitamina C (ácido ascórbico) es un nutriente importante presente en frutas y hortalizas porque el organismo humano es incapaz de sintetizarla. Las frutas y hortalizas pueden ser fuentes importantes de carbohidratos, minerales y proteínas así como de otras vitaminas. Algunas enfermedades que se presentan en las personas con un alto nivel de vida, han sido relacionadas a una insuficiencia de fibra cruda en la dieta, ocasionada por el consumo de frutas y hortalizas con alto grado de procesamiento y por ende con bajo contenido de fibra o simplemente por no consumir suficientes frutas y hortalizas frescas.
Sin embargo entre un 20-40% de las frutas, hortalizas, raíces y los tubérculos que se producen en el mundo se pierden durante su comercialización producto de que son mucho menos resistentes y, en su mayor parte, muy perecederos, por lo que, si no se pone cuidado en su cosecha, manipulación y transporte, se deterioran rápidamente y dejan de servir para el consumo humano. Es difícil calcular las pérdidas de producción en los países en desarrollo, pero algunas autoridades estiman las pérdidas de batatas, plátanos, tomates, bananos y cítricos en no menos del 50%, es decir la mitad de lo que se cultiva. Del mismo modo, ocurre con las pérdidas poscosecha de cereales alimenticios que como consecuencia de la manipulación inadecuada, el deterioro y las plagas, se calcula en un 25% las perdidas, lo que significa que la cuarta parte de lo que se produce nunca llega al consumidor, perdiéndose para siempre los esfuerzos y el dinero invertido en su producción. 
A pesar de lo anterior cada día la producción de alimentos es más demandada a nivel mundial con el objetivo de garantizar la alimentación de una población en aumento.  Lo que ha traído consigo, ser más eficientes durante los procesos de producción y conservación de las producciones agropecuarias en un entorno que cambia en cuanto a desarrollo científico, tecnológico y social. Así como en disponibilidad de recursos bajo las condiciones económicas y energéticas existentes a nivel mundial. 
La necesidad de brindar a la población productos agrícolas frescos con el grado óptimo de calidad, constituye hoy día un gran reto en Cuba, debido a la poca cultura en cuanto a su conocimiento, determinación y formas de análisis. Por otro lado, no se concibe la comercialización de un producto fresco sin tener en cuenta los parámetros que definen su calidad, ya que por lo general forman parte de las exigencias internacionales para la exportación y consumo de los mismos. 
En la actualidad los procesos de conservación de los  productos agrícolas no solo constituyen una vía para el auto-abastecimiento, sino que ofrece una alternativa productiva y comercial para el mercado nacional e internacional, dado por un mejor aprovechamiento de las producciones en los picos productivos. 
La realización de estudios teórico experimentales en el campo de la ingeniería de la poscosecha y la calidad permiten desarrollar tecnologías para el sensoramiento y simulación del comportamiento de propiedades en los productos agrícolas a partir de técnicas invasivas y no invasivas, que permiten optimizar procesos de conservación en función de los principales parámetros tecnológicos de dichos procesos, así como fundamentar las tecnologías apropiadas según el tipo de  producto y los requisitos de calidad establecidos para el producto final.
El desarrollo de tecnologías basadas en inteligencia artificial y su aplicación en la agricultura le brindan a este sector nuevas posibilidades de automatización de procesos tecnológicos incluyendo aquellos durante las etapas pre y poscosecha lo que resulta de vital importancia para el manejo y toma de decisiones. En su mayoría la aplicación de estas tecnologías está estrechamente relacionada con el comportamiento de sus propiedades en los productos agrícolas  
Potenciar el desarrollo de la industria procesadora de productos agrícolas (agroindustria) constituye una de las líneas fundamentales que figura en la política económica de nuestro país que permitan aumentar el tiempo de utilización de los productos de un manera eficiente, optimizando tanto la tecnología como la materia prima utilizada. 
Objetivos: 
· Realizar investigaciones teórico experimentales dirigidas a evaluar, definir y establecer  la calidad de los productos, así como los procesos y tecnologías inherentes al manejo y control de la misma en los sistemas de ingeniería agrícola. 
· Realizar  investigaciones dirigidas a alcanzar una utilización adecuada sobre la base de estándares de calidad para materiales y componentes de éstos, que intervienen en los procesos de producción agropecuaria.
Metas:
· Establecimiento de rangos y estándares de calidad para una amplia gama productos agrícolas a partir de las propiedades  que la definen, así como para materiales y componentes de éstos, que intervienen en los procesos de producción agropecuaria. 
· Profundización en el estudio de las propiedades reológicas de productos agrícolas de textura compleja.
· Estudio de la influencia de parámetros climáticos y medio ambientales sobre la calidad de los productos y los sistemas de tratamiento postcosecha
· Modelación y simulación de procesos relacionados con la calidad de productos y materiales en los sistemas de ingeniería agrícola.
· Desarrollo y evaluación de tecnologías para evaluar calidad sobre la base de la utilización de las propiedades físico-químico–mecánicas de productos y materiales inherentes a las producciones agropecuarias.
· Desarrollo y evaluación de  tecnologías para el sensoramiento y simulación del comportamiento de propiedades en los productos agrícolas a partir de técnicas invasivas y no invasivas, 
· Optimización de  procesos de conservación en función de los principales parámetros tecnológicos 
· Desarrollo y evaluación de tecnologías basadas en inteligencia artificial dirigida a la automatización de procesos ingenieriles dentro de la poscosecha.
· Fundamentar las tecnologías apropiadas según el tipo de  producto y los requisitos de calidad establecidos para el producto final
· Determinación de la estrategia, organización y planificación de los tratamientos pre y postcosecha.
· Contribuir al desarrollo del conocimiento en el área de la calidad de las producciones agrícolas y los procesos de postcosecha.
Problemas de interés científico y práctico que investigan
· Empleo de inteligencia artificial para el monitoreo no destructivo de propiedades en productos agrícolas (P.A). 
· Procesos tecnológicos directos y combinados para la conservación de P.A.
· Herramientas no destructivas para monitorear propiedades físico mecánicas y de calidad en P.A;
· Daños mecánicos en P.A y propiedades físico- mecánicas de frutas y vegetales. 
· Simulación a través de diversos métodos matemáticos para la predicción de propiedades de calidad. 
· Procesos tecnológicos agroindustriales.
· Principios de la agricultura de precisión y la inteligencia artificial para la solución de problemas relativos a la poscosecha.
6.4. Uso Eficiente de la Energía en las Producciones Agropecuarias. Dr. C. Yanoy Morejón Mesa, Prof. Auxiliar, UNAH.
Fundamentación:
En esta línea de investigación se viene trabajando desde hace más 25 años. La contaminación ambiental, producida por el uso  excesivo de los combustibles fósiles y el agotamiento de las reservas naturales de estos, amenaza la estabilidad del clima y la vida en el planeta. Las consecuencias del cambio climático y del calentamiento global que podrían ser catastróficas.
La temperatura media de la Tierra, a causa del efecto invernadero, está aumentando y está provocando el descongelamiento parcial de los glaciares, la desertificación de vastas zonas cultivables y otros daños ecológicos. La disminución del espesor de la capa de ozono ha permitido el aumento de las radiaciones ultravioleta, con graves consecuencias para el hombre y las especies animales y vegetales. Además, las lluvias ácidas aumentaron en los últimos decenios en diez veces, con el consecuente empobrecimiento de los terrenos y la muerte de millones de lagos. Por estas razones se han incrementado aceleradamente dos formas principalmente de emplear la energía necesaria para los procesos vitales de la sociedad. Estas dos formas son: el empleo eficiente de las Fuentes de Energías de Origen Fósil (FEOF), combinándose en algunos casos con la cogeneración de portadores energéticos y el empleo de las Fuentes de Energías Renovables y Alternativas (FERA). 
Con el empleo de la energía en estas dos formas, se ha demostrado las posibilidades de contaminar significativamente  menos el Medio Ambiente (MA) y la satisfacción de las demandas energéticas existentes en las actividades vitales de la sociedad. Haciéndose necesario la fundamentación de estas dos formas de manejo energético para solucionar los problemas sociales que surjan respecto al uso racional de la energía y su impacto medio ambiental, promoviéndose una cultura energética y favoreciéndose la armonía con el Medio Ambiente (MA).
En Cuba, el Partido y gobierno están enfocados en el ahorro de energía, a través de ser más eficientes en su uso y en la búsqueda de nuevas alternativas de energía como las renovables. Por todo lo anterior se impone la formación de cuadros científicos que investiguen, desarrollen y apliquen nuevas tecnologías para la obtención de energía renovables y hagan más eficiente el uso de las fuentes convencionales de energía, específicamente en los procesos agropecuarios.  
Objetivos:
· Realizar estudios teóricos y experimentales dirigidos a la administración de forma eficiente de los Portadores Energéticos de Origen Fósil (PEOF), empleados en los procesos tecnológicos y biotecnológicos de la producción agropecuaria.
· Realizar estudios teóricos y experimentales relacionados con la diagnosis, selección y empleo de las Fuentes de Energías Renovables y Alternativas (FERA) y su tecnología, bajo los conceptos de la Eficiencia Energética, en los procesos tecnológicos y biotecnológicos, de la producción agropecuaria.



Metas:
· Desarrollo de medios mecanizados y tecnologías con el uso de la energía animal para los diferentes cultivos y zonas agrícolas con una alta eficiencia en su calidad de trabajo y bajos costos de explotación.
· Perfeccionamiento del empleo eficiente de combustibles de origen fósil en los procesos tecnológicos y biotecnológicos de la Producción Agropecuaria, en especial los motores de combustión interna (MCI).
· Evaluación del empleo eficiente de las mezclas de PEOF y Biocombustibles, en los procesos tecnológicos y biotecnológicos de la Producción Agropecuaria, en especial en los MCI.
· Contribución al ahorro de los portadores energéticos (PEOF y Biocombustibles), con su correspondiente ahorro energético y la disminución de la emisión de Gases de Efecto Invernadero (GEI).
· Perfeccionamiento de la aplicación eficiente de las FERA (Energía solar, eólica, biomasa, hidráulica) en los procesos tecnológicos y biotecnológicos de la producción agropecuaria.
· Desarrollo de tecnologías que posibiliten el empleo eficiente de las FERA en los procesos agropecuarios.
· Desarrollo de complejos agroenergéticos con la combinación de varios tipos de fuentes de energía renovable y la obtención de subproductos aprovechables como fertilizantes y otros.  
· Contribución al desarrollo de una conciencia energética y proteccionista del Medio Ambiente. 
Problemas de interés científico y práctico que investigan.
· Cargas aerodinámicas en baterías de paneles solares sometidas a vientos extremos.
· Diseño de túnel aerodinámico para validar métodos de simulación empleados sobre modelos a pequeña escala de Paneles Solares.
· Determinación de propiedades mecánicas de componentes de paneles solares producidos en Cuba.
· Diseño conceptual y materialización de balanzas aerodinámicas. 
· Fundamentación de los parámetros de diseño y fabricación de un secador solar de granos.
· Influencia del color y la forma del colector solar en el proceso de secado de semillas.
· Influencia de la velocidad del flujo de aire extraído en la cinética de secado de semillas
· Evaluación del proceso de secado de la biomasa Spirulina en la planta de producción Jaruco y de diferentes cultivos de forma general.
· Influencia del secado solar en las principales propiedades de calidad de semillas.
· Propuesta de instalación de un biodigestor en la Granja Avícola San Agustín. 
· Evaluación de los principales indices y parámetros de los motores diésel empleandóse diferentes mezclas de etanol-diésel.
· Influencia de la mezcla de etanol-gasolina en la calidad de la combustión de motores de encendido por chispa
· Fundamentos termodinámicos del proceso de secado solar de semillas.
· Evaluación energética de los procesos tecnológicos que tributan a la producción agropecuaria.
· Racionalización de procesos tecnológicos que tributan a la producción agropecuaria.
6.5. Interacción del Sistema Suelo, Agua, Planta y Atmosfera. Dra. C. María Elena Ruiz, Prof. Titular. UNAH.
Fundamentación:
En esta línea de investigación se viene trabajando desde hace más 25 años. Las prácticas agrícolas para suministrar alimentos a la población probablemente fueron implementadas por primera vez ya hace 10 000 años en Europa, Asia, África y América. Las actividades de caza fueron poco a poco complementadas e incluso reemplazadas por los esfuerzos para cultivar la Tierra. Esto llevó a modificar el relieve para hacer crecer los cultivos agrícolas, introduciendo además, probablemente entre 3 000 y 8 000 años las prácticas de riego. Esas antiguas prácticas de riego fueron implementadas sin la ventaja de las herramientas computacionales así como los métodos numéricos sofisticados existentes actualmente y por lo tanto sin las descripciones conceptuales y numéricas que se han obtenido a partir de las ecuaciones que describen los diferentes procesos asociados al flujo de agua y el transporte de químicos a través del suelo no saturado hacia la plantas, a través de ella y la relación con las condiciones atmosféricas actuantes. Junto a la larga historia de la humanidad manejando los suelos y el agua para mejorar las prácticas agrícolas está también las leyes propuestas por Darcy en 1856 para describir el flujo saturado y la ecuación de Richards para los suelos no saturados en 1931. Esto demuestra que comparativamente a los largos períodos de la historia de la humanidad y la implementación de las prácticas agrícolas y de riego, en relativamente poco tiempo, se disponen de gran cantidad de herramientas tanto teóricas como computacionales posteriores a los aportes de Darcy y Richards que permiten actualmente integrar los elementos que están estrechamente vinculados en la producción de alimentos, es decir el Sistema Suelo Agua Planta Atmósfera (SAPA) que, durante mucho tiempo se han estudiado como procesos aislados. Se ha llegado a un punto en la historia con oportunidades únicas para desarrollar modelos que integren los procesos más importantes en el rendimiento de un cultivo. Muchos de los procesos estudiados en la Física de suelos, la hidrogeología, la geoquímica, la microbiología y la fisiología de las plantas, se han estudiado e implementado en ecuaciones y modelos relativamente aislados unos de otros frecuentemente como aspectos aislados. Lo mismo ha sucedido con los procesos de los flujos no saturado y subterráneo. La introducción creciente de computadoras más veloces y métodos numéricos avanzados proveen actualmente la oportunidad para integrar los procesos presentes en el SAPA.
El conocimiento acerca del flujo del agua y el transporte de solutos a través de la zona no saturada del suelo resulta muy importante para muchos estudios ambientales tales como: las estrategias para el riego y el drenaje que implica un uso eficiente del agua, la absorción de agua y nutrientes por el cultivo lo cual tiene interés agronómico, el transporte de nutrientes y pesticidas hacia las aguas subterráneas y los sistemas de aguas superficiales (contaminación); el manejo de la salinidad en las zonas bajo riego; el manejo de aguas superficiales y en áreas naturales lo cual tiene interés agronómico y ecológico.
El agua que participa en la evapotranspiración desde la superficie de la tierra es suministrada principalmente por el suelo, sin embargo, varía de acuerdo sea la demanda atmosférica. El rol del agua en el suelo dentro del SAPA depende del contenido de agua en el suelo pero ésta a su vez depende de la textura, estructura y la materia orgánica del suelo así como las características del sistema de raíces de los cultivos ya que son éstas las que tienen que vincular al suelo, donde van a estar el agua y los nutrientes, con el resto de las partes de la planta que utilizan estos recursos. Por lo tanto las raíces sirven para conectar el ambiente suelo con la atmósfera proveyendo las vías para los flujos de agua desde el suelo hasta la planta y de ésta hacia la atmósfera. Los flujos a través de la planta están regulados por los estomas de las hojas que pueden a su vez regular la transpiración de la planta cuando interactúa con la atmósfera y por las propiedades del sistema de raíces como profundidad, distribución y actividad de las raíces pero también las propiedades del suelo como la curva de retención de humedad y la función conductividad hidráulica. 
Otro aspecto importante es la escala a la cual se estudie el SAPA: local (alrededor de 1 m2), campo (varias hectáreas) y regional (más de 1 km2 La escala a nivel de campo es la escala del manejo agrícola, por ejemplo mantener la estructura adecuada de los suelos, ajustar la disponibilidad de agua y nutrientes, aplicar pesticidas y herbicidas, etc. La escala regional es a la cual la contaminación de las aguas superficiales y subterráneas se vuelve evidente pero también la modelación superficial desde la perspectiva del ciclo hidrológico y el clima. Cuando se trabaje a escala regional, será necesario el empleo de sistemas de información geográfica que incluya las diferentes propiedades de la región.
Objetivos:
· Introducir, desarrollar y validar tecnologías para mejorar el comportamiento físico e hidráulico de los suelos. 
· Introducir, desarrollar y validar tecnologías que satisfagan de forma sostenible las necesidades hídricas de cultivos agrícolas. 
· Evaluar, desarrollar, calibrar y utilizar modelos que simulan los procesos del sistema suelo agua planta atmósfera. 
Metas:
· Desarrollo de modelos de la erosión de los suelos y de tecnologías que lleven a su reducción.
· Desarrollo de modelos de simulación de cultivos para optimizar las variables y procesos que influyen en los rendimientos de los cultivos y su variabilidad, así como, los efectos del cambio climático y en particular de eventos extremos.
· Determinación de las propiedades hidráulicas y físicas de los suelos, así como, sus transformaciones por labores agrícolas.
· Desarrollo de tecnologías que lleven al uso eficiente del agua por los cultivos, así como, la modelación de los procesos vinculados.

 Problemas de interés científico y práctico que investigan.

· Modelación de la erosión de los suelos. Tecnologías que lleven a su reducción
· Modelos de simulación de cultivos para optimizar las variables y procesos que influyen en los rendimientos de los cultivos y su variabilidad así como los efectos del cambio climático y en particular de eventos extremos
· Propiedades hidráulicas y físicas de los suelos, así como sus transformaciones por labores agrícolas
· Tecnologías que lleven al uso eficiente del agua por los cultivos, así como la modelación de los procesos vinculados.
6.6. Ingeniería de Riego y Drenaje. Dra. C. Carmen E. Duarte Díaz, Prof. Titular. IAgric.
Fundamentación: 
En esta línea de investigación se viene trabajando desde hace más 40 años a nivel nacional por parte del IAgric, en los temas de investigación- desarrollo- docencia en el riego y el drenaje. Posee correspondencia con las prioridades científicas del país a través de la misión del IAgric perteneciente al MINAG y del territorio nacional en general donde en los últimos años, la disponibilidad de agua para el riego de cultivos agrícolas se ha visto seriamente deprimida en todo el país como consecuencia de los procesos de sequía meteorológica, hidrológica y agrícola. El cambio climático constituyó un gran desafío conceptual para los gestores y usuarios de los recursos hídricos, en el sector agrícola y para los responsables de las políticas, dado que no es ya realista dar por supuesto que las condiciones climáticas e hidrológicas y la experiencia hidrológica del pasado puede constituir un antecedente adecuado en el futuro por lo que existen lagunas de información tanto en términos de observaciones como de necesidades de investigación en relación con el agua. Por otra parte la existencia en Cuba de características naturales que determinan la presencia de 2.8 MM ha afectadas por el mal drenaje y de alrededor de 1 MM ha con problemas de salinidad en Cuba, así como las acciones de origen antrópicas que acentúan los efectos de las condiciones naturales. 
Objetivos:
· Realizar investigaciones fundamentales y prácticas que contribuyan al desempeño eficiente del agua y de los sistemas de  riego superficial, aspersión y localizado.
· Estimar y actualizar las normas netas de riego de los cultivos agrícolas por diferentes métodos, incluida la modelación del clima y de los sistemas agrícolas.
· Realizar estudios previos para la formulación de acciones de drenaje superficial, subsuperficial y para la recuperación de los suelos y las aguas de la salinidad. 
Metas:
· Desarrollo de investigaciones que promuevan el uso eficiente del agua y los sistemas de riego.
· Fuentes de abastecimiento, manejo del agua en el suelo y cálculo de la evapotranspiración de referencia y de cultivo.
· Uso de metodologías y de modelación que permitan actualización de los parámetros de cultivos agrícolas, suelo y clima y que influyen en la cuantificación de las normas netas de riego así como de su proyección de uso a corto, mediano y largo plazo.
· Caracterización de áreas con problemas de sobre humedecimiento y salinización, con estudios de cultivos resistentes a esas condiciones y establecimiento de medidas que permitan su recuperación al mal drenaje y a la salinidad en el suelo.
Problemas de interés científico y práctico que investigan.
· Programación de riego, pronóstico y servicio de asesoramiento al regante (SAR).
· Requerimientos hídricos de los cultivos a tiempo real y futuro.
· Manejo y explotación de los sistemas de riego superficial (tradicional y modernizado), aspersión (potátil, máquina de pivote central y enrolladores) y localizado de alta frecuencia (goteo, cinta, microaspersión, etc.)
· Calidad del agua para el riego, tratamientos
· Respuesta de los cultivos a los excesos de humedad en el suelo para el diseño y el manejo de los sistemas de drenaje superficial y subsuperficial.
6.7. Gestión y Uso Eficiente del Agua. Dr. C. Julián Herrera Puebla, Inv. Titular, IAgric.
Fundamentación: 
En esta línea de investigación se viene trabajando desde hace más 40 años. Esta línea se dirige al desarrollo de formas de administración de los recursos naturales desde la perspectiva de las formas de gobierno y las actividades de los habitantes de las cuencas para lograr un proceso permanente donde el equilibrio producción, conservación y protección de los recursos hidráulicos permiten un desarrollo adecuado del capital humano, con énfasis en la atención a los problemas asociados al cambio climático. Desde el punto de vista legal se enlaza con la existencia de la resolución 287/2015 realizada por el INRH sobre las normas netas de los cultivos agrícolas, eficiencias de los sistemas de riego, productividad del agua e indicadores de consumo de agua y energéticos y de conocimiento para todas las entidades agrícolas. Además se posee un Reglamento de Riego y Drenaje realizado y en fase de actualización para el cumplimiento de todos lo regadores.
Objetivo: 
Usar de forma eficiente el agua para su empleo agropecuario y el aumento de la producción agrícola.
Metas
· Uso eficiente del riego, el drenaje, la Operación y Explotación de los sistemas de riego y drenaje y Balance hídrico.
· Realizar el diseño, transferencia, validación y adopción de tecnología en la gestión y uso eficiente del agua en vinculación con el medio ambiente.
Problemas de interés científico y práctico que investigan.
· Balance hídrico de los cultivos.
· Administración de los recursos naturales para el equilibrio, producción, conservación y protección de los recursos hidráulicos, con énfasis en la atención a los problemas asociados al cambio climático.
· Diseño, transferencia, validación, adopción de tecnología en la gestión y uso eficiente del agua, con la debida protección del medio ambiente.
Todas estas líneas deben corresponder al desarrollo de una agricultura conservacionista y de cuidado del medio ambiente en general. 
7. DEPARTAMENTOS, SECCIONES O DEPENDENCIAS PARTICIPANTES EN EL PROGRAMA DE DOCTORADO. 
Universidad Agraria de La Habana (UNAH). Facultad de Ciencias Técnicas. Centro de Mecanización Agrícola. CEMA.
Universidad Agraria de La Habana (UNAH). Facultad de Ciencias Técnicas. Departamento de Ingeniería.
Universidad Agraria de La Habana (UNAH). Facultad de Ciencias Técnicas. Departamento de Informática. 
Universidad Agraria de La Habana (UNAH). Facultad de Ciencias Técnicas. Departamento de Física y Matemática. 
Instituto de Investigaciones de Ingeniería Agrícola (IAgric). Departamento de  Investigaciones de Riego y Drenaje. 
Instituto de Investigaciones de Ingeniería Agrícola (IAgric). Departamento de Investigaciones de Mecanización.
Instituto de Investigaciones de Ingeniería Agrícola (IAgric). Departamento de Ingeniería Ambiental y Geomatica.
Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas (INCA). Estación Experimental de los Palacios de Pinar del Río.
Universidad de Pinar del Río (UPR). Facultad de Ciencias Técnicas. Departamento de Ingeniería Mecánica.
Universidad Central de las Villas (UCLV). Facultad de Ciencias Agropecuarias. Departamento de Ingeniería Agrícola.
Universidad de Camagüey (UC). Facultad de Electromecánica. Departamento de Ingeniería Mecánica. 
Universidad de Granma (UDG). Facultad de Ciencias Técnicas. Departamento de Ingeniería Agrícola.
Universidad de Ciego de Ávila (UNICA). Facultad de Ciencias Técnicas. Departamento de Ingeniería Agrícola.

8. OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE DOCTORADO 
Objetivo general	
Formar a partir de los graduados universitarios, Doctores en Ciencias Técnicas Agropecuarias, de alto nivel de desarrollo, en el ámbito nacional e internacional, en la especialidad de Ingeniería Agrícola, ofreciendo al doctorando una sólida formación teórica, metodológica, técnica e investigativa que le permita aportar nuevos conocimientos y resultados científicos en las líneas que abarca el Programa de Doctorado y a la vez, enriquecer la cultura científica general y especializada de la institución a la cual pertenece, así como la suya propia, con un alto compromiso social.
Objetivos específicos
· Preparar doctores integrales para la investigación, el desarrollo, la docencia y otras funciones, con una alta calificación, para las instituciones que los requieran, capaces de poder participar activamente en la transformación actual y perspectiva de la agricultura.
· Realizar investigaciones por parte de los doctorandos, que coadyuven a una formación científica que le permitan realizar exitosamente su doctorado y  en el futuro próximo, desarrollar tecnologías y medios, en las líneas de investigación incluidas en el programa, a través de proyectos de investigación aprobados al efecto.
· Organizar y promover la discusión de los resultados de los doctorandos en colectivos científicos con otros doctorandos, tutores y otros colaboradores cuya interacción, sobre la base de líneas de investigación afines y el trabajo por proyectos, contribuya a la formación científica del aspirante, encaminados a la solución de problemas complejos en el campo de la Ingeniería Agrícola.
· Promover el trabajo de colaboración multidisciplinaria y en redes entre distintas dependencias de la Universidad o con otras instituciones tanto nacionales como extranjeras que tengan líneas de investigación afines. 
· Lograr la interrelación del aspirante con otras figuras del pregrado, postgrado, como maestrías, especialidades, diplomados, cursos, pasantías y entrenamientos. 
AL COMPLETARSE LA FORMACIÓN COMO INVESTIGADOR DEL DOCTORANDO ESTARÁ CAPACITADO  PARA: 
· Usar crítica y eficientemente  la literatura científica actualizada en su temática de investigación. 
· Elaborar proyectos de investigación para la organización y planificación del desarrollo de una investigación. 
· Seleccionar los métodos adecuados para desarrollar su investigación. 
· Presentar los resultados de su trabajo de forma clara, coherente, lógica y concisa, tanto de forma oral como escrita y con criterios propios, demostrando un amplio dominio del lenguaje técnico de la especialidad. 
· Defender sus resultados ante colectivos especializados, argumentando científica y técnicamente sus puntos de vista y conclusiones. 
· Escuchar y respetar otros criterios relacionados con sus resultados. 
· Asesorar trabajos de investigación. 
9. TRADICIONES CIENTÍFICAS RECONOCIDAS A NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL EN LAS QUE SE INSERTA EL PROGRAMA.
El Centro de Mecanización Agropecuaria (CEMA), fundado en 1969 en la Universidad de La Habana, como parte de la política nacional de integración de la Universidad al desarrollo económico y social del país juega, a nivel nacional,  un  papel importante y protagónico  en la formación doctoral en el área del conocimiento relacionado con la ingeniería agrícola, particularmente con mecanización agrícola,. En sus inicios el CEMA se encontraba adscripto a la Escuela de Ingeniería Mecánica de la Facultad de Tecnología de la Universidad de La Habana. En 1976, al crearse la nueva estructura de la Educación Superior en Cuba, el CEMA continúa su actividad como Centro de Investigación adscripto a la Facultad de Construcción de Maquinaria del Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echevarría” (ISPJAE), continuando además la labor docente de formación de profesionales en la especialidad de Mecanización Agropecuaria. En 1980 el CEMA, como centro de investigación, pasa a formar parte del Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de La Habana (hoy Universidad Agraria de La Habana), como parte del Complejo Científico Docente del territorio de San José de las Lajas, decisión tomada por el Ministerio de Educación Superior dirigida a reforzar la actividad de Mecanización Agropecuaria de dicho Complejo, concentrándose de esta forma la mayor cantidad de doctores con experiencia en ingeniería agrícola, particularmente en mecanización, en el CEMA y la Facultad de Mecanización Agropecuaria (Facultad Ciencias Técnicas a partir del año 2011).
A partir del trabajo científico desarrollado en el CEMA y/o bajo la tutoría de sus investigadores hasta el año 2005 han sido formados 11 Doctores en Ciencias Técnicas en temáticas de  ingeniería agrícola, representando más del 60 % de doctores formados en otras instituciones y en el extranjero durante el mismo período a nivel nacional. En este período las tesis de doctorado relacionados con la mecanización se defendían en el Tribunal Nacional de Ingeniería Mecánica, con la presencia de solo dos miembros especializados en Mecanización Agrícola.
También hay que destacar que en pleno período especial,  a partir del año 1994 hasta 2003 el CEMA conjuntamente con la Facultad en dos ocasiones ha desarrollado los Programas Académicos de Maestría en Mecanización Agrícola y de Especialidad en Explotación de la Maquinaria, egresando 15 Másteres en Mecanización Agrícola y 2 Especialistas, 6 de los cuales posteriormente continuaron su formación doctoral, de ellos 4 en el CEMA y 2 en China.
Al inicio del siglo XXI queda evidente que los Tribunales Permanentes de Ingeniería Mecánica, Industrial y Ciencias Agrícolas no satisfacen los contenidos y especialización de la tesis doctorales que conforman la disciplina de Ingeniería Agrícola, por lo que surgen y se incrementan las dificultades para las defensas de estas tesis doctorales, que no se adecuan a las exigencias estructurales y en sus contenidos a los existentes Tribunales de Defensa de Grados Científicos, así como a su composición de miembros, dada las necesidades objetivas de cada tipo de tribunal. 
Teniendo en cuenta lo anterior y la recomendación dada por la Comisión Nacional de Grados Científicos, bajo el liderazgo del CEMA y la Facultad de Ciencias Técnicas, se desarrolló un trabajo dirigido primeramente a crear la Especialidad de Ingeniería Agrícola, así como presentar el contenido del Programa de la Especialidad, y posteriormente se fundamentó la necesidad de la creación del Tribunal Permanente en Ingeniería Agrícola en la sede UNAH. En el año 2005 se aprueba el programa Tutelar Ciencias Técnicas Agropecuarias en la Especialidad de Ingeniería Agrícola. El día 25 de Marzo de 2005 la Comisión Nacional de Grados Científicos constituye el nuevo Tribunal Nacional de Defensa de Doctorado en Ingeniería Agrícola en la sede UNAH, formado por 30 miembros que representan las universidades y centros de investigación del país relacionados con la especialidad, siendo el presidente, secretario y siete miembros representantes del CEMA y la Facultad de Mecanización Agropecuaria (actual Ciencias Técnicas), para un 30% del total, dicha composición se ha mantenido de forma similar desde su fundación hasta la actualidad. Además el 15 de octubre del 2015 fue aprobada por la Comisión Nacional de Grados Científicos la renovación de dicho tribunal con una composición similar. Han sido defendidas de forma exitosa hasta la fecha 52 tesis y de ellas 13 extranjeros. 
En noviembre del año 2006 se aprueba por la Comisión Nacional de Grados Científicos el Programa Curricular Colaborativo de Doctorado (PCCD) en Mecanización Agrícola, el 20 de febrero del 2013 se le cambia el nombre por el de Ingeniería Agrícola y se aprueban los cambios propuestos a dicho programa; además a finales del año 2008 se aprueba por la COPEP el Programa Académico de Maestría en Mecanización Agrícola, que en la actualidad se llama Sistemas de Ingeniería Agrícola y aprobada por la COPEP el 27 de enero de 2013 que se articula con el PCCD. Por otro lado desde el 2012 hasta la actualidad se coordina e imparte por nuestra facultad en Venezuela, el Programa Académico de Maestría en Maquinaria Agrícola con categoría de autorizada, que presenta un programa muy similar a la Maestría de Mecanización Agrícola. Además se coordinó e impartió una edición de  la Maestría de Eficiencia Energética, con categoría de autorizada. Por otro lado en el IAgric se imparte la Maestría en Riego y Drenaje desde el 2009 y la  Especialidad en Riego y Drenaje ejecutándose dos ediciones hasta la actualidad.
El trabajo realizado por el CEMA y la Facultad de Ciencias Técnicas en los últimos años resumido consiste: en la aprobación del Tribunal Permanente en Ingeniería Agrícola, Programa Tutelar Ciencias Técnicas Agropecuarias en la Especialidad de Ingeniería Agrícola y posterior creación de un Programa de Superación Continúa de Posgrado en Mecanización Agrícola (PSCP) con todos sus componentes, así como la existencia de una Revista en Ciencias Técnicas Agropecuarias (actualmente en la base de datos Scielo) y auspicio de un evento internacional de reconocido prestigio nacional e internacional, ha permitido crear  un sistema de formación continua de especialistas en Ingeniería Agrícola completo, flexible, donde todos los elementos articulan entre sí, y único en el país. 
Como resultado del trabajo realizado, en el período de 2005-2016 se ha logrado formar 23 Doctores en Ciencias Técnicas Agropecuarias, un doctor en Ciencias de Segundo Grado; 22 Másteres en Mecanización Agrícola; 27 Másteres en Maquinaria Agrícola, 12 Másteres en Sistemas de Ingeniería Agrícola, 10 Másteres en la Maestría de Eficiencia Energética, 7 Másteres en Riego y Drenaje, 11 másteres en Biomatemática y acreditado en el año 2012 el proceso de formación doctoral en la especialidad de Ingeniería Agrícola, obteniendo la categoría de Programa de Excelencia, con fecha del 24 de enero del 2013, que otorga la Junta de Acreditación Nacional (JAN). Asimismo se trabaja actualmente en el proceso de acreditación de la Maestría en Sistemas de Ingeniería Agrícola, la que representa la fuente principal de la matrícula, articulada con el programa curricular colaborativo de doctorado. Además fue aprobado en abril del año 2012 por la Comisión Nacional de Grados Científicos la actualización de programas de exámenes de especialidades correspondientes al Tribunal de Ingeniería Agrícola: Diseño de Máquinas Agrícolas; Explotación de la Maquinaria Agrícola; Mantenimiento y Reparación de la Técnica Agrícola; y la creación de una nueva especialidad de Ingeniería de Postcosecha y de dos especialidades a partir de la existente en Riego y Drenaje: Ingeniería de Riego y Gestión y Uso Eficiente del Agua, acorde a la necesidad actual de desarrollo de la esfera de ingeniería agrícola en el país. 
10. MARCO TEÓRICO – METODOLÓGICO DEL PROGRAMA
Las bases teórico-metodológicas en la esfera de la ciencia de la ingeniería agrícola, están relacionadas con los conocimientos y leyes existentes en el diseño, construcción, evaluación y prueba, explotación, mantenimiento y reparación, en el riego y el drenaje, en la postcosecha, en el uso de las diferentes fuentes de energías, en la aplicación de la informática y la modelación matemática en los sistemas de Ingeniería Agrícola, con la aplicación de las leyes de la física, las matemáticas, cibernética, informática, economía y administración, teoría de las operaciones, organización científica del trabajo, ingeniería en sistemas, la agronomía y zootecnia, entre otras. 
Las investigaciones en este campo utilizan ampliamente métodos deductivos y probabilísticos así como, la simulación física y matemática de los procesos, etc., en la búsqueda de los resultados a alcanzar.
La investigación en este campo se ejecuta al nivel de laboratorio, y en condiciones naturales de producción como regla general.
Un enfoque científico e investigativo constituye el centro de la formación del doctorando, que se articula en forma de sistema con otras influencias de carácter docente, metodológico y educativo. Para ello, el programa incluye la participación en seminarios, talleres de tesis, realización de exámenes, trabajo en grupos y en redes, participación en eventos, publicaciones y otras actividades formativas. En el programa el aspirante trabaja bajo la dirección de sus tutores y en vínculo con otros especialistas y participantes del programa. El programa incluye el sistema de evaluación del doctorando y culmina con la presentación de una tesis doctoral para su defensa ante un tribunal constituido.
11. DESCRIPCIÓN DE LA COMPONENTE FORMACIÓN INVESTIGATIVA 
La actividad de investigación de los aspirantes se realizará atendiendo a la línea de investigación por la que opte el mismo para realizar su tesis, entre las siete líneas que oferta el programa (mencionadas en el punto 6), las cuales estarán conformadas directamente sobre la base de grupos científicos de investigación con un líder de reconocido prestigio y de proyectos aprobados en los Programas Nacionales, Internacionales, Institucionales, Empresariales demandados y otros, de la institución autorizada coordinadora del programa o de las instituciones participantes o colaboradoras mencionadas, algunos de los cuales se relacionan en el Anexo 2. 
Las actividades fundamentales propias de formación como investigador del doctorando, contemplan la participación activa de los mismos en los seminarios, informes individuales y colectivos,  seminarios  y talleres programados en los cursos de postgrado, presentación de los avances de la tesis en el Consejo Científico de la Facultad y del CEMA, participación en predefensas y defensas de doctorado de la especialidad en Ingeniería Agrícola. La participación como ponentes en los eventos científicos internacionales tales como: Conferencia de Ingeniería Agrícola (AgrIng) del CEMA, Agrociencias de la UNAH; Agrocentro de la UCLV, Convención Internacional de Ingeniería Agrícola del IAgric y otros de reconocido prestigio tanto nacionales como internacionales. Por otro lado se debe realizar la publicación de los resultados del trabajo investigativo en la Revista Ciencias Técnicas Agropecuarias del CEMA, en la Revista de Ingeniería Agrícola del IAgric y otras revistas referenciadas y de impacto cubanas y extranjeras. 
El total de actividades a realizar y créditos a obtener en esta componente con la explicación detallada de cómo se obtienen cada uno de los créditos, se muestran en la Tabla 6, del punto 14 relacionado con el sistema de evaluación.
12. DESCRIPCIÓN DE LA COMPONENTE TEÓRICO METODOLÓGICA 
El contenido del plan de estudios está basado en los componentes del programa de conocimientos que se contemplan en los diferentes programas de las especialidades correspondiente al Tribunal Nacional de Doctorado en Ingeniería Agrícola, así como de los conocimientos y habilidades necesarios para la formación del doctorando, para la realización exitosa de su investigación conducente al grado científico de doctor, los cuales brindarán además una cultura general integral. Por otro lado para planificar adecuadamente todas las actividades por las cuales debe transitar el doctorando se debe elaborar un plan de trabajo individual, con las bases que se muestran a continuación.
LOS PLANES DE CADA DOCTORANDO SE ELABORARÁN SEGÚN LOS SIGUIENTES LINEAMIENTOS: 
· Toma como base el presente Programa de Doctorado en Ciencias Técnicas Agropecuarias  elaborado por el Comité de Doctorado constituido al efecto y aprobado por el Consejo Científico de la Facultad de Ciencias Técnicas, la Comisión de Grados Científicos de la UNAH y la Comisión Nacional de Grados Científicos. 
· Se elabora en el grupo de investigación en el cual se inserta el aspirante, perteneciente a un área administrativo-docente o de investigación (Departamento, Centro de Investigación, Facultad) de la Institución autorizada, quien se responsabiliza con su puesta en práctica y ejecución. 
· Debe contemplar la evaluación sistemática del aspirante, con énfasis en la marcha de la investigación a través del debate colectivo de sus resultados. 
· La figura del tutor es fundamental, pero se recomienda la existencia de cotutores y colaboradores. 
· El tema de la tesis debe ser oficializado al término de la Formación Teórico Metodológica.
· Se debe fomentar el trabajo grupal y en redes, así como la interacción entre aspirantes, tutores e investigadores del programa y de otros programas.
· El Plan individual de cada aspirante será aprobado por el Comité de Doctorado.
· De acuerdo con la estructura flexible del programa, el carácter individualizado del Plan de cada aspirante se expresa en la investigación a desarrollar, en los contenidos a vencer, en la forma en que pueden vencer esos contenidos y otras actividades que, de acuerdo con el tutor, el colectivo y el Comité de Doctorado, se estimen necesarios.
· El Plan exige un calendario, que contemple también las actividades colectivas.
· El Plan debe expresar las actividades a desarrollar por el aspirante y los créditos a obtener por cada una de ellas.
· El Plan debe incluir, cuando se estime que el aspirante lo merece, la propuesta de convalidación de créditos, así como el posible reconocimiento de créditos de otros programas, lo cual debe ser aprobado por el Comité de Doctorado.
· Para casos que lo requieran, el Plan individual del aspirante puede contemplar la realización de actividades adicionales a lo dispuesto en este Programa.
· Teniendo en cuenta que la actividad fundamental del doctorado es la investigación científica, el plan individual dedicará a la formación como investigador el 72, 4 % de los créditos obligatorios y el 81,2 % incluyendo los adicionales, de acuerdo con lo que se establece en este programa.
· En el Plan individual se incluirá la demostración del dominio de los contenidos básicos generales obligatorios, según Tabla 1 y de la especialidad que se establecen como cursos básicos optativos en dependencia de la línea de investigación del aspirante, según Tabla 2. Además de los contenidos anteriores se incluyen los contenidos de “Problemas Sociales de la Ciencia y la Tecnología” y un “Idioma Extranjero” y su capacidad de aplicarlos al tema de tesis. Para ello el aspirante puede matricular y aprobar el examen de un curso autorizado por el Comité Doctoral, presentarse directamente a examen de suficiencia, o acreditar esos conocimientos cumpliendo con el procedimiento que establezca el Comité Doctoral. El dominio de la Metodología de la Investigación se puede evaluar mediante la defensa y aprobación del diseño de su investigación.
· El plan individual también incluye la demostración del dominio de contenidos adicionales que garanticen la formación teórica específica para el desarrollo de la investigación que debe realizar el aspirante. Estos contenidos adicionales serán propuestos por el tutor y aprobados por el Comité Doctoral. Para la demostración del dominio de estos contenidos adicionales el aspirante puede matricular y aprobar el examen de un curso autorizado por el Comité Doctoral, presentarse directamente a examen de suficiencia, o acreditar esos conocimientos cumpliendo con el procedimiento que establezca el Comité Doctoral.
En el Programa de Doctorado en su componente teórica metodológica se ofertan hasta un total de 27 cursos de posgrado, tres de ellos básicos generales y 24 básicos-específicos optativos atendiendo a la línea de investigación del programa por la que ingrese cada aspirante, relacionada con la temática de su tesis, debiendo cursar, hasta tres como mínimo para acumular los créditos mínimos necesarios, para un total de seis cursos por cada doctorando. 
Para su impartición los cursos de posgrado se han estructurado en dos bloques: 
· Bloque general. Este bloque está relacionado con los conocimientos básicos generales que debe apoderarse el aspirante para el desarrollo de su tesis.
· Bloque básico específico - optativo.  Este está relacionado con los cursos básicos específicos de las ramas del saber de la especialidad en ingeniería agrícola.

La relación de cursos y sus créditos se muestran en la tabla 1 y 2.

Tabla 1. BLOQUE DE CURSOS BÁSICOS GENERALES - 9 créditos
	Código
	Curso de postgrado
	Créditos

	CG-1
	Metodología de la Investigación Científica
	3 

	CG-2
	Estadística y Diseño Experimental para
Ingenieros
	3

	CG-3
	Métodos de Investigación específicos en la
Ingeniería Agrícola.  
	3

	
	Subtotal de créditos
	9



      Tabla 2. BLOQUE DE CURSOS BÁSICOS-ESPECÍFICOS OPTATIVOS-7 créditos
	Código
	Cursos de postgrado
	Créditos
	Línea 

	CB-1
	Teoría y Diseño de Máquinas Agrícolas
	3
	1, 3

	CB-2
	Accionamientos de la Maquinaria Agrícola
	2
	1, 3

	CB-3
	Tecnología de la Construcción de Máquinas Agrícolas
	2
	1,2

	CB-4
	Explotación de la Maquinaria
	3
	2, 3

	CB-5
	Explotación Técnica
	2
	2

	CB-6
	Prueba y Evaluación de Maquinaria Agrícola
	2
	2,1

	CB-7
	Gestión de Mantenimiento y Reparación
	3
	2,6,1

	CB-8
	Fiabilidad y Mantenimiento 
	2
	2,1

	CB-9
	Tecnologías de Fabricación y Recuperación de Piezas
	2
	2,1

	CB-10
	Procesos de Postcosecha
	3
	3, 1

	CB-11
	Métodos tradicionales y no destructivos empleados en la poscosecha
	2
	3

	CB-12
	Tecnologías de conservación para los Productos Agrícolas
	2
	3

	CB-13
	Procesos de intercambio térmico y másico
	3
	4,2

	CB-14
	Uso de la Energía Fósil en los procesos agropecuarios 
	2
	4,2

	CB-15
	Uso de la Energía Renovable en los procesos agropecuarios
	2
	4

	CB-16
	Física de suelos
	3
	5, 7

	CB-17
	Necesidades hídricas de los cultivos
	2
	5, 6, 7

	CB-18
	Modelos agrohidrológicos
	2
	5, 7

	CB-19
	Ingeniería en Riego 
	3
	6, 5, 7

	CB-20
	Ingeniería en Drenaje 
	2
	6, 7

	CB-21
	Hidráulica e Hidrología aplicada al riego y el drenaje 
	2
	6, 7

	CB-22
	Operación de los sistemas de riego y drenaje 
	3
	7, 6, 2

	CB-23
	Balance de agua 
	2
	7, 5, 6

	CB-24
	Explotación de las obras de riego y drenaje 
	2
	7, 6

	
	Subtotal de créditos
	7
	



En el programa de doctorado los cursos a impartir están articulados con la maestría de Sistemas de Ingeniería Agrícola, la que consta de las mismas líneas de investigación del presente programa.
Contenido de los cursos. (Ver Anexo 7).
13. DESCRIPCIÓN DE LA COMPONENTE PREPARACIÓN PARA LA REDACCIÓN DE LA TESIS, PREDEFENSA Y DEFENSA 
Las actividades a realizar y sus créditos se muestran en la Tabla 3. El Seminario de Tesis e investigación que se oferta en el componente de investigación, se considera como una de las actividades que tributa directamente a este componente, debiendo realizarse dentro del mismo seminarios de exposición de los avances de la tesis, de redacción científica, ejercicios para la escritura de artículos científicos para revistas y eventos, entre otros, que le permitan al doctorando el empleo adecuado del lenguaje y de la gramática del idioma español. Asimismo los tutores son los máximos responsables de conjunto con el doctorando en la escritura correcta y científica de la tesis, por lo que deben prestar la máxima atención posible al buen uso de las reglas ortográficas del idioma, que en caso contrario se considera invalidante para la defensa de la tesis. Las actividades a desarrollar se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR-16 créditos
	
	Componente preparación para la redacción de la tesis, predefensa y defensa
	Créditos

	1
	Terminación de la escritura de la tesis por los capítulos correspondientes, con carta de aprobación del tutor.
	5

	2
	Realización de la predefensa de la tesis de forma exitosa.
	5

	
	Preparación para la defensa
	

	3
	Escritura de la tesis  corrigiendo los señalamientos de la predefensa, con carta de aprobación de una comisión designada.
	3

	4
	Entrega de documentación de la tesis para su defensa exitosa.
	3

	Subtotal de créditos 
	16


14. SISTEMA DE EVALUACIÓN DEL PROGRAMA 
El sistema de evaluación estará acorde a los requisitos exigidos por la Resolución 6/96 sobre el Reglamento de la Educación de Postgrado de la República de Cuba del Ministerio de Educación Superior.
En consecuencia con el carácter flexible y abierto de la estructura propuesta, el currículum de cada aspirante se conformará de acuerdo con las demandas del tema de investigación seleccionado, a propuesta del colectivo de investigación en el cual se inserta y el tutor designado. Los contenidos básicos y específicos se escogerán dentro del sistema de postgrado de la especialidad y/o relacionado con la misma que cumplan los requisitos de calidad que establezca el Comité de Doctorado. 
La propuesta individual de currículum a vencer por cada aspirante será presentada por el colectivo de investigación y representante de la línea de investigación y aprobada por el Comité de Doctorado. 
El total de créditos a alcanzar por el aspirante es de 128 créditos distribuidos según la Tabla 4.
Tabla 4. Total de créditos a alcanzar por el aspirante
		                            ETAPAS



	Cantidad de créditos 

	Formación Teórico Metodológica 
	24

	Formación como Investigador 
	88

	Preparación, Predefensa y Defensa de la tesis 
	16

	TOTAL 
	128



El componente de formación investigativa en el programa presenta un total de 88 créditos, para un 68,75 % con respecto al total de los créditos del programa de 128, el componente teórico metodológico un total de 24 créditos para un 18,75 %, y la de preparación de la tesis para predefensa y defensa un total de 16 créditos para un 12,5 %.
De ser exitosa la predefensa de tesis, se le otorgarán los créditos, de no serlo, se le da una segunda oportunidad por acuerdo del Consejo Científico. Si en la segunda presentación no es exitosa, el aspirante queda excluido del programa de doctorado.
Las predefensas de tesis de este Programa de Doctorado se realizarán en el Consejo Científico del  Centro de Mecanización Agropecuaria, donde deben asistir y votar no menos de cinco doctores de la especialidad y un representante del Comité Doctoral asignado por este, además del representante de la Comisión de Grados Científicos del Complejo Científico – Docente de la UNAH.
ETAPA 1: FORMACIÓN TEÓRICO – METODOLÓGICA. Adquisición de conocimientos y habilidades necesarias para la rama y el trabajo de investigación (24 CRÉDITOS). 
Esta etapa inicial incluye la necesidad de demostrar el dominio de conocimientos de un Idioma Extranjero de los reconocidos por la Comisión Nacional de Grado Científico y de los Problemas Sociales de las Ciencias aplicados a la especialidad y al tema de investigación, de acuerdo con lo que se exige de manera general, para la formación de doctores en Cuba. El aspirante tendrá que demostrar el dominio de estos conocimientos mediante un examen de suficiencia o de lo contrario, deberá buscar la forma de adquirirlos para satisfacer estos requerimientos, para la obtención de 4 créditos ya que el programa no los contempla dentro de su sistema de contenidos.
Otros conocimientos básicos-generales que el aspirante necesita adquirir y demostrar en esta etapa  se  refieren  a  la  Metodología  de  la  Investigación Científica (3 créditos),  Estadística y Diseño Experimental para Ingenieros (3 créditos), Métodos Generales y Específicos de Investigación en la Ingeniería Agrícola (3 créditos), que igualmente podrán ser cursados o demostrados en examen de suficiencia, para la obtención de 9 créditos. 
Esta etapa también incluye vencer contenidos básicos en el área del conocimiento específica en la cual el aspirante vaya a desarrollar la investigación de su trabajo de tesis. Estos contenidos se ofertan en el programa en dependencia de la línea de investigación a la cual  se  incorpore  el  aspirante, que igualmente podrán ser cursados o demostrados en examen de suficiencia. Los créditos alcanzados por el vencimiento de estos contenidos (7) más los obtenidos anteriormente (9) y los créditos de los seminarios o talleres de tesis (4) del componente de investigación, le permitirán al aspirante el derecho de ser eximido del Examen de Mínimo del Programa Básico de la Especialidad, con previa valoración y aprobación del comité de doctorado para cada caso en particular. 
El aspirante además sí es requerido por la temática de investigación podrá vencer contenidos de al menos dos cursos adicionales en la rama específica del saber relacionada con la tesis, para la obtención de 4 créditos adicionales, los cuales no son ofertados por el programa. El conjunto de créditos acumulados le servirán de complemento para ser eximido del Examen de Mínimo del Programa Complementario de la Especialidad, con previa valoración y aprobación del comité de doctorado para cada caso en particular. 
En las fases de formación general y específica de forma opcional, el aspirante podrá titularse de Diplomado en formación general para la investigación y/o Diplomado en la especialidad seleccionada, sí realiza la escritura y defensa exitosa de una tesina relacionada con las temáticas de los cursos que conforman ambos bloques. Además esta tesina contribuye y refuerza el criterio del comité de doctorado para eximir del examen de mínimo del programa básico y complementario de la especialidad de los aspirantes.
Por decisión del Comité de Doctorado es posible convalidar los cursos seleccionados,  a  partir  de  los  contenidos vencidos en los últimos 5 años por  el aspirante (cuyos documentos acreditativos se muestren y se aprueben por el Comité de Doctorado) sobre esa temática y cuya calidad y profundidad se consideren apropiados o equivalentes a los exigidos por el programa. 
El desarrollo de esta tesis deberá insertarse dentro de los Proyectos que desarrolla el grupo de investigación donde se inserta el aspirante como parte de los Programas de Ciencia y Técnica establecidos y apoyados por proyectos de colaboración. El diseño de la investigación constituye el primer paso en la formación como investigador del aspirante.
Si el tema de tesis propuesto por el aspirante abre un nuevo proyecto inexistente hasta el momento, esta etapa culmina con la formulación del proyecto y su aprobación por el programa de Ciencia y Técnica donde se inserte.
El total de créditos a obtener en la Etapa 1, se muestran en la Tabla 5.
Tabla 5. TOTAL DE CRÉDITOS A ACUMULAR EN ETAPA 1: 24
	Problemas sociales de la Ciencia y la Tecnología
	2 créditos

	Idioma Extranjero
	2 créditos

	Conocimientos básicos específicos-generales
	9 créditos

	Requisitos mínimos de la especialidad: (obligatorios 7 créditos, adicionales 4 créditos). 
	11 créditos



ETAPA 2: FORMACIÓN COMO INVESTIGADOR (88 CRÉDITOS) 
Esta etapa constituye la componente fundamental del programa y está integrado por un grupo de componentes que el aspirante desarrollará trabajando sistemáticamente en el colectivo de la línea de investigación donde se inserte dirigido por el tutor y apoyado por consultantes, otros aspirantes y colaboradores. 
Al igual que la primera etapa esta tiene un grupo de créditos obligatorios que el aspirante debe alcanzar y completará el número de créditos necesarios para vencer la etapa a partir de las actividades optativas prevista en la etapa.
Las acciones a desarrollar durante esta etapa serán las siguientes:
• El aspirante debe presentar sistemáticamente los resultados de su trabajo ante el  colectivo de la línea de investigación y del departamento o del centro de investigación, al menos en dos seminarios de tesis y/o talleres (el primero se debe realizar al finalizar los cursos básicos - generales y el segundo al finalizar los cursos básicos – específicos), acumulando 4 créditos por cada uno, para un total de 4 créditos obligatorios y 4 adicionales. Esta etapa comienza con la presentación por parte del aspirante del diseño metodológico de la investigación (5 créditos), además debe realizar un mínimo de 3 presentaciones durante el  período para la evaluación de los avances en la investigación por parte del comité de doctorado y consejo científico, acumulando 5 créditos  por  cada  presentación  con  resultados satisfactorios, para un total de 20 créditos obligatorios. Los objetivos y el momento de la realización de cada una de las presentaciones a realizar por el aspirante deben quedar definidos en el plan de formación aprobado por el comité doctoral. De esta manera, las presentaciones servirán para evaluar la marcha del desarrollo de  la  investigación  y  el  cumplimiento  de  los  objetivos  a  lograr  en  cada momento.  
La   presentación   y   discusión   de   los   resultados   ante   el   colectivo   de investigación  y  el  departamento  o  centro  tiene  como  objetivo  el  análisis colectivo y la preparación del doctorando para este tipo de actividad científica por lo  que el grupo de investigación, dirigido por el representante de cada línea de investigación, puede planificar durante el proceso de formación todas las actividades de este tipo que considere conveniente para cumplir con este objetivo aunque solo se otorgarán los créditos anteriormente establecidos.
• El aspirante deberá presentar sistemáticamente los resultados de su trabajo en eventos científicos nacionales o internacionales. Procurar que durante toda la etapa haya presentado como autor principal los resultados en al menos dos eventos de reconocido prestigio internacional, cada uno de los cuales aportará 3 créditos, para un total de 6 créditos obligatorios. Además el aspirante acumulará 2 créditos adicionales por cada presentación de sus resultados en eventos científicos donde sea el autor principal. En caso de ser coautor de trabajos en eventos el aspirante recibirá 1 crédito no importando el tipo de evento que sea.   El Comité Académico  establecerá  los  eventos de reconocido  prestigio internacional a considerar.
• El aspirante deberá publicar sistemáticamente los resultados de su trabajo en revistas especializadas nacionales o extranjeras que sus objetivos contemplen el tema de investigación del aspirante. Durante toda la etapa los  resultados deben haberse publicado en al menos dos artículos científicos en revistas referenciadas en bases de datos del grupo 1, 2 o como patente de invención, donde el aspirante aparezca como el autor principal. Las publicaciones en revistas del grupo 1, aportarán 7 créditos adicionales cada una y 5 créditos obligatorios en el caso de las publicaciones en revistas del grupo 2 o patente, además en revista del grupo 3 y 4, aportaran 3 créditos adicionales por publicación, todas siendo autor principal. Lo anterior  hace que el número  de  créditos  obligatorios  que  se  deben  obtener  como  mínimo  por publicaciones en revistas del grupo 2 o como patente de invención es de 10 créditos como autor principal. Por otro lado como coautor del grupo 1 acumula 4 créditos, del grupo 2 acumula 3 créditos y del grupo 3 y 4 acumula  2 créditos adicionales por publicación.  
Lo anterior asegura un nivel de divulgación adecuado de los resultados del aspirante en revistas científicas.
• El aspirante deberá insertar el tema de la tesis en un proyecto de investigación aprobado oficialmente, cumpliendo las tareas que se le asignen como participante en el proyecto, con la obtención de 3 créditos obligatorios por cada proyecto en que participe. Además si el tema de tesis abre la posibilidad de un nuevo proyecto y el aspirante es el líder se le otorgan 5 créditos adicionales.
• Colaborar en las tesis de aspirantes que cursen  la Maestría  que  se  imparte  por  el  colectivo  de  la  línea  donde  se  encuentra investigando y colaborar con éstos a su vez, en la tutoría a Trabajos de Diploma o Grupos Estudiantiles de trabajo Científico. El aspirante acumulará 4 y 2 créditos adicionales por cada Trabajo de Diploma tutorado y Tesis de Maestría en que colabore, respectivamente. Los temas de los Trabajos de Diploma y/o las  Tesis de Maestría es necesario que estén relacionadas con su tema de investigación. 
• Por otro lado la obtención de premios de investigación con los avales necesarios, relacionados con la temática de investigación del doctorando, le permitirá obtener 2 créditos adicionales por cada uno.
• Colaborar en la impartición de docencia de pregrado y postgrado en los cursos, Maestrías o Diplomados que desarrolla el grupo de la línea de  investigación donde se encuentra insertado. El aspirante acumulará 2 créditos adicionales por cada 15 horas de docencia directa impartida, tanto para pregrado como para postgrado.
• En dependencia del tema, podrán organizarse pasantías para estancias cortas en otros centros de investigación o universidades del país o del  extranjero, donde pueda adquirir conocimientos e información especializada necesaria, así como   adquirir   experiencias   prácticas   y   entrenamiento,   o    desarrollar investigaciones  experimentales  de  laboratorio  o  trabajos  de   campo.  El aspirante  acumulará  2  créditos  adicionales por  cada  48  horas  de  trabajo  en  estas actividades.
El total de créditos a obtener en la Etapa 2, se muestran en la Tabla 6.
         

 Tabla 6. TOTAL DE CRÉDITOS MÍNIMOS A ACUMULAR EN ETAPA 2: 88
	II
	Formación Como Investigador
	Min. 88

	
	
	Obligatorios
47
	Adicionales
41

	1
	Presentación, defensa y aprobación del diseño de la investigación del tema de tesis, ante el consejo científico de la facultad.
	5
	

	2
	Presentación ante la CGC y aprobación del tema por el CITMA, según los modelos vigentes.
	4
	

	3
	Participación en proyectos de investigación relacionados con el tema de la tesis, al menos uno, (1x3)
	3
	

	
	Líder del proyecto, (1x5)
	
	4

	4
	Presentación de ponencias en eventos científicos nacionales e internacionales, al menos dos.
	
	

	
	autor principal, evento internacional, al menos dos, (2x3)
	6
	

	
	autor principal, evento nacional, adicional al menos uno, (1x2)
	
	2

	
	coautor, adicional un crédito por cada publicación (1x1)
	
	1

	5
	Publicaciones (revistas referenciadas grupo 1 y 2 o patentes concedidas, al menos dos como autor principal).
	
	

	
	autor principal revista grupo 1, (1x6)
	
	6

	
	autor principal de patente o revista grupo 2, (2x5)
	10
	

	
	autor principal revista grupo 3 y 4
	
	3

	
	coautor revista grupo 1
	
	4

	
	coautor revista grupo 2 
	
	3

	
	coautor revista grupo 3 y 4
	
	2

	6
	Seminarios de tesis y/o talleres, coordinado por un miembro del comité, realizando exposiciones de la temática de investigación de forma exitosa, (2x4)
	4
	4

	7
	Presentación y aprobación de avances de la tesis (al menos tres presentaciones), (3x5)
	15
	

	8
	Tutoría de trabajos de diploma relacionados con el tema de la tesis, (2x4)
	
	8

	9
	Colaboración con maestrías, especialidades, diplomados, cursos, pasantías y entrenamientos, adicional dos créditos por cada actividad.
	
	2

	10
	Premios y avales obtenidos relacionados con la temática, adicional dos créditos por cada uno.
	
	2




En total el aspirante debe obtener en esta etapa 88 créditos de los cuales 47 son obligatorios obtenerlos a partir de la realización de actividades específicas de investigación y 41 adicionales.

Al vencer los créditos correspondientes a esta Etapa de Formación como Investigador, el aspirante deberá haber cumplido con los requisitos expuestos en el punto 8 anterior.
ETAPA 3: PREPARACIÓN Y ENTREGA DE LA TESIS DOCTORAL (16 CRÉDITOS)
Una vez que el doctorando ha demostrado el cumplimiento de los requisitos establecidos en las etapas precedentes, se procederá a realizar las siguientes actividades:

•   PREDEFENSA  DE  LA  TESIS  DOCTORAL,  como  resultado  de  lo  cual,  el doctorando acumulará 10 créditos obligatorios, según Tabla 3 anterior.

La designación del colectivo científico en el cual se deberá realizar la predefensa y posteriormente verificar el cumplimiento de todas las recomendaciones hechas en la predefensa, será propuesto por el Comité de Doctorado, en dependencia del Tema de la Tesis y la Línea de Investigación en la cual el trabajo se haya desarrollado. Los créditos correspondientes a la predefensa serán otorgados una vez aprobado este acto.
• Corrección y escritura de la versión final de la tesis doctoral;
• Presentación y entrega al colectivo científico para la predefensa de dos ejemplares impresos y dos  ejemplares digitales del trabajo completo, conjuntamente con siete ejemplares del resumen;
• Presentación al tribunal del documento que avala que en el trabajo  a entregar se  han  tenido  en  cuenta  los  señalamientos efectuados en la predefensa;
• De forma adicional, si existen posibilidades de obtenerlos por parte del doctorando, se debe entregar al tribunal los avales que emiten los organismos de la producción por la introducción del resultado, los representantes de los Programas de Ciencia y Técnica en  los  cuales el trabajo  se  inserta,  así  como  de  centros  de  investigación,  académicos  y personalidades,  sobre  los  impactos  del  trabajo,  sus  valores,  novedad  y originalidad.
• La entrega completa de esta documentación, con los ejemplares de la tesis al tribunal nacional para su defensa exitosa, le aportará  al  doctorando  los  restantes  6  créditos  obligatorios necesarios para completar los 16 créditos establecidos para esta Tercera Etapa.
Los resultados del trabajo presentado deberán responder a los objetivos propuestos, contribuir a resolver algún problema, teórico o práctico y representar un aporte a la ciencia en el campo de las Ciencias Técnicas Agropecuarias. En cualquier caso, los  resultados  deberán  poseer  actualidad,  novedad  y  valor  científico.  La  tesis presentada deberá demostrar un dominio profundo, teórico y práctico por parte del doctorando, en el campo de las Ciencias Técnicas Agropecuarias y contribuir a su desarrollo. El texto tendrá como máximo 100 cuartillas, sin incluir los gráficos, figuras, esquemas, apéndices y bibliografía.

15. CLAUSTRO 
Los requisitos establecidos por el comité de doctorado para la elección de los  profesores, tutores y colaboradores que conforman el claustro, consisten en que deben reunir obligatoriamente el inciso a)  y algunos de los restantes, que se muestran a continuación:
a) Poseer grado científico de Doctor en Ciencias en una de las especialidades requeridas por el Programa y categoría docente (o investigativa) de Profesor Titular o Profesor Auxiliar y un reconocido prestigio en su especialidad, avalado por premios y reconocimientos. Ser aprobado por el Comité de Doctorado a partir de su experiencia en la investigación y/o la docencia de postgrado.
b) Participar en algún grupo de investigación vinculado a las instituciones involucradas en el Programa, desarrollando actividades científicas significativas dentro de los mismos o proyectos de investigación, los cuales se divulgan en las publicaciones y eventos de reconocido nivel.
c) Participar en la docencia de pre y postgrado como miembro de alguna de las instituciones involucradas en el Programa, tener la experiencia en la dirección de tesis de doctorado o maestría, diplomado.
d) Pertenecer a sociedades científicas, órganos científicos, realizar permanente apropiación de conocimientos y tecnologías de la especialidad.
e) En caso de que así lo exija la preparación de algún aspirante, podrán aprobarse para integrar el claustro, Doctores en Ciencias Técnicas u otras ciencias de otras instituciones que no se han declarado como involucradas en el Programa. La propuesta de dichos colaboradores debe ser aprobada por el Comité de Doctorado del Programa, después del análisis de su necesidad y presentación de currículum vitae del propuesto.
f) Como tutor principal se podrá asumir una cantidad máxima de dos doctorandos de forma simultánea, para darle la mayor participación posible a todos los miembros del claustro.
En la Tabla 7, se relaciona la composición del claustro (profesores, tutores y colaboradores).
Tabla 7. Composición del claustro (profesores y tutores)
	No
	Nombre y apellidos
	Categoría

	Funciones dentro del programa
	Especialidad
	Instituc

	
	
	Doc.
	Inv.
	
	
	

	1
	Dr. C. Pedro A. Valdés Hernández

	Titular
	-
	Coordinador del programa;
tutor; Consejo Científico CEMA-Fac.; Seminario de tesis; Teoría y Diseño de Máquinas Agrícolas y Accionamientos de la Maquinaria agrícola.
	Mecanización Agropecuaria
	UNAH- 
F.C.T

	2
	Dr. C. Ciro E. Iglesias Coronel
	Titular
	Titular
	Tutor y profesor curso: Prueba y Evaluación de  Máquinas Agrícolas
	Mecanización Agropecuaria
	Jubilado

	3
	Dr. C. Armando García de la Figal Costales
	Titular
	Titular
	Comité Doctoral; tutor; Consejo Científico CEMA-Fac.; Teoría y Diseño de Máquinas Agrícolas; Metodología de la Investigación Científica.
	Mecanización Agropecuaria
	UNAH- 
F.C.T

	4
	Dra. C. Liudmila Shkiliova

	Titular
	Titular
	Tutor; Fiabilidad y Mantenimiento; Gestión de Mantenimiento y Reparación
	Mecanización Agropecuaria
	Jubilada

	5
	Dr. C. Yanoy Morejón Mesa

	Auxiliar
	-
	Comité Doctoral; tutor; Consejo Científico CEMA-Fac.; Fiabilidad y Mantenimiento; Prueba y Evaluación de las Máquinas Agrícolas y Procesos de intercambio térmico y másico
	Mecanización Agropecuaria
	UNAH- 
F.C.T

	6
	Dr. Cs. Arturo Martínez Rodríguez 
	Titular
	Titular
	Comité Doctoral; tutor; Consejo Científico CEMA- Fac.; Métodos específicos de Investigación en la Ingeniería Agrícola 
	Mecanización Agropecuaria
	UNAH- 
F.C.T

	7
	Dr. C. Pedro Paneque Rondón
	Titular
	Titular
	Consejo Científico CEMA- Fac.; Accionamientos de la Maquinaria Agrícola
	Mecanización Agropecuaria
	UNAH- 
F.C.T

	8
	Dra. C. Lucia Fernández Chuairey
	Titular
	-
	Consejo Científico Fac.; Estadística y Diseño Experimental para Ingenieros y Modelación matemática de procesos agropecuarios
	Ciencias Matemáticas
	UNAH- 
F.C.T

	9
	Dra. C. Walkiria Guerra Bustillo
	Titular
	-
	Estadística y Diseño Experimental para Ingenieros
	Ciencias Matemáticas
	UNAH- 
F.C.T

	10
	Dr. C. Pablo Hernández Alfonso
	Auxiliar
	-
	Comité doctoral, Consejo Científico CEMA-Fac; tutor; Explotación de la Maquinaria Agrícola
	Mecanización Agropecuaria
	UNAH- 
F.C.T

	11
	Dr. C. Roberto P. González Valdés
	Titular
	-
	Consejo Científico CEMA-Fac.; tutor; Explotación Técnica de la Maquinaria
	Mecanización Agropecuaria
	UNAH- 
F.C.T

	12
	Dra. C. Annia García Pereira
	Titular
	-
	Comité Doctoral; tutor; Consejo Científico CEMA-Fac.; Procesos de Poscosecha
	Mecanización Agropecuaria
	UNAH- 
F.C.T

	  13
	Dr. C. Antihus Hernández Gómez
	Titular
	-
	Consejo Científico CEMA-Fac.; tutor; Tecnología de la Construcción de Máquinas Agrícolas; Gestión de Mantenimiento y Reparación y Métodos tradicionales y no destructivos en poscosecha
	Mecanización Agropecuaria
	UNAH- 
F.C.T

	  14
	Dr. C. Ernesto Ramos Carbajal
	Auxiliar
	Auxiliar 
	Consejo Científico CEMA-Fac.; tutor; Tecnologías de conservación para los Productos Agrícolas
	Mecanización Agropecuaria
	UNAH- 
F.C.T

	15
	Dr. C. Mario Herrera Prat
	Titular
	Titular
	Consejo Científico CEMA-Fac.; Uso de la Energía Fósil en la Agricultura.
	Mecanización Agropecuaria
	UNAH- 
F.C.T

	16
	Dra. C. María Elena Ruiz Pérez

	Titular
	-
	Comité doctoral; Consejo Científico Fac.; Física de suelos y Modelos agrohidrológicos
	Física 
	UNAH- 
F.C.T


	17
	Dra. C. Carmen E. Duarte Díaz
	Titular
	Titular
	Comité doctoral; Ingeniería en Riego
	Riego y Drenaje
	IAgric

	18
	Dra. C. Teresa López Seijas
	Titular
	Titular
	Hidráulica e Hidrología aplicada al riego y el drenaje, Balance de agua, Modelos agrohidrológicos y Necesidades hídricas de los cultivos
	Riego y Drenaje
	IAgric

	19
	Dr. C. Greco Cid Lazo
	Titular
	Titular
	Física de suelos
	Riego y Drenaje
	IAgric

	20
	Dr. C. Julián Herrera Puebla
	Titular
	Titular
	Comité de doctorado, Ingeniería en Drenaje, Explotación de las obras de riego y drenaje
	Riego y Drenaje
	IAgric

	21
	Dr. C. Enrique Cisneros Zayas
	-
	Auxiliar
	Operación de los sistemas de riego y drenaje
	Riego y Drenaje
	IAgric

	22
	Dr. C. Felicita González Robaina
	Titular
	Titular
	Necesidades Hídricas de los Cultivos
	Riego y Drenaje
	IAgric

	23
	Dr. C. Félix Ponce Ceballos
	Auxiliar
	-
	Uso de la Energía Renovable en la Agricultura.
	Mecanización Agropecuaria
	UPR- F.C.T

	24
	Dr. C. Alexander Miranda Caballero
	-
	Titular
	Tutor, Tecnologías de Fabricación y Recuperación de Piezas
	Mecanización Agropecuaria
	INCA



Colaboradores del programa
	No
	Nombre y apellidos
	Categoría

	Institución

	
	
	Doc.
	Inv.
	

	1
	Dr. C. Arcadio Ríos Hernández
	-
	Titular
	IAgric

	2
	Dr. C. Pedro Sotto Batista
	Auxiliar
	Titular
	IAgric

	3
	Dr. C. Manuel Fernández Sánchez
	-
	Titular
	IAgric

	4
	Dra. C. Aymara García López
	Titular
	Titular
	IAgric

	5
	Dra. C. Yoima Chaterlan Durruthy
	Titular
	Titular
	IAgric

	6
	Dr. C. Manuel Acevedo Pérez
	Titular
	-
	UCLV

	7
	Dr. C. Elvis López Bravo
	Titular
	-
	UCLV

	8
	Dr. C. Omar Gonzales Cueto
	Titular
	-
	UCLV

	9
	Dr. C. Benjamín Gaskin Espinosa
	Titular
	-
	UDG

	10
	Dr. C. Antonio Daquinta Gradaille
	Titular
	-
	UNICA

	11
	Dr. C. Neeldes Matos Ramírez
	Titular
	-
	UC

	12
	Dr. C. Heriberto Vargas Rodríguez
	Titular
	-
	UNAH

	13
	Dr. C. Neili Machado García
	Titular
	-
	UNAH

	14
	Dr. C. Miguel Herrera Suárez
	Titular
	-
	Universidad Técnica de Manabí, Ecuador



La síntesis del curriculum vitae de los miembros del claustro. 
(Ver Anexo 8).
16. CALENDARIO DEL PROGRAMA 
Los contenidos de los cursos a aprobar declarados en el programa, podrán ser vencidos  por  el  aspirante  dentro  del  sistema  de  postgrado  de  las  diferentes Universidades y Centros de Investigación que integran el programa. Para ello, el Comité Académico ajustará el programa específico  de  cada  aspirante,  determinando  los  contenidos  que  satisfagan  los requerimientos establecidos por el programa y las necesidades particulares de su formación, de acuerdo con el tema de investigación.
El Programa Doctoral es por tanto, abierto y flexible en cuanto a su calendario, de manera que no requiere de la incorporación de todos los aspirantes en el mismo momento y ni se predetermina las fechas y las formas en que pueden ser vencidos los contenidos establecidos por el programa, se propone realizar los cursos una vez al año entre los meses de enero y febrero.
El Sistema de Postgrados de la Universidad, de otros Centros de Educación Superior y de Centros de Investigación, en el cual se incorporan los aspirantes para cumplimentar los requisitos básicos establecidos para la Etapa 1, y el trabajo de los grupos de investigación se desarrolla de forma sistemática y continua. Por lo anterior, la admisión de  nuevos  aspirantes  se  podrá  producir  en  cualquier  momento  y  el  Comité  de Doctorado de conjunto con el tutor, elaborará un plan calendario específico para cada aspirante, en dependencia del tema de investigación a desarrollar y por tanto, de la línea o grupo de investigación en que este se inserte.
No obstante, existen plazos mínimos y máximos para cada etapa, en dependencia de la dedicación si es a tiempo completo o a tiempo parcial respectivamente, con una holgura suficiente que permita al aspirante cumplimentar los requisitos establecidos, según se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8. DURACIÓN EN MESES DE CADA ETAPA.
	ETAPA
	DURACIÓN EN MESES

	
	MÍNIMO
	MÁXIMO

	Formación Teórico- Metodológica
	12
	12

	Formación como Investigador
	18
	30

	Predefensa y Defensa de la tesis
	6
	6

	TOTAL
	36
	48

	
	3 años
	4 años



A continuación se presenta gráficamente (Tabla 9 y 10) el cronograma de trabajo para las variantes de mínima y máxima duración del programa con los créditos asignados a cada Etapa, se aprecia que en el primer año se obtienen todos los créditos del componente teórico metodológico y del primer taller de tesis de la componente formación como investigador y los restantes en los demás años:

Tabla 9. CALENDARIO GENERAL VARIANTE DE MINIMA DURACIÓN
	AÑOS
	1
	2
	3

	SEMESTRES
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Formación Teórico- Metodológica
	24
	
	
	
	

	Formación como Investigador
	4
	84
	

	Predefensa y Defensa de la tesis
	
	
	
	
	
	16


  
Tabla 10. CALENDARIO GENERAL VARIANTE DE MAXIMA DURACIÓN
	AÑOS
	1
	2
	3
	4

	SEMESTRES
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Formación Teórico- Metodológica
	24
	
	
	
	
	
	

	Formación como Investigador
	4
	84
	

	Predefensa y Defensa de la tesis
	
	
	
	
	
	
	
	16


En  caso  de  que  un  doctorando  ingrese  al  programa  y  presente  los  documentos acreditativos  que  justifiquen la  obtención de  los  créditos  de la  primera  etapa,  se considerará que el doctorando ha cumplimentado su primer año de formación siendo considerado este tiempo dentro de su formación.
17. RESPALDO MATERIAL, ADMINISTRATIVO Y FINANCIERO DEL PROGRAMA 
El programa garantiza a cada aspirante espacio físico de trabajo para sus sesiones con el colectivo de la línea de investigación o grupo de investigación, acceso a internet y correo electrónico nacional  e internacional  en  laboratorios  de  la  Universidad  relacionados  con  la investigación que se desarrolla y acceso a los centros de información del país, así como  relaciones  y  contactos  con  instituciones,  organizaciones  y  personalidades necesarias para el desarrollo de la investigación.
El CEMA cuenta con computadoras enlazadas en Intranet e Internet. Además cuenta con un laboratorio de computación de la Facultad de Ciencias Técnicas para el servicio a los profesores y el apoyo de los centros colaboradores, además que todos los locales de los profesores están conectados a Intranet e Internet, con al menos una computadora en cada local.
La UNAH cuenta con una biblioteca, que realiza búsquedas de información científica. El CEMA cuenta con una publicación científica “Ciencias Técnicas Agropecuarias” indexada y validos sus artículos como publicaciones para el doctorado en Ciencias Técnicas Agropecuarias. Además se cuenta con una biblioteca especializada en mecanización agrícola en el Instituto de Investigaciones de Ingeniería Agrícola (IAgric) y la biblioteca agrícola del MINAG. Todas las Universidades colaboradoras también cuentan con bibliotecas.
La base material para la realización del proceso docente o de investigaciones son los existentes principalmente en la UNAH, en particular, en el Centro de Mecanización Agropecuaria; además, en las instituciones participantes, entre las principales tenemos:
· Laboratorio de Pruebas de Motores de Combustión Interna. UNAH.
Laboratorio de Reparación de la Técnica Agrícola. UNAH. 
Laboratorio de Tecnología de los Materiales. UNAH.
Canal de Suelo para la Investigación de Órganos de Trabajo de las Máquinas agrícolas. UNAH.
Laboratorio de Tractores y Máquinas Agrícolas. UNAH.
Laboratorio de Tratamiento Térmico. UNAH.
Laboratorio de Resistencia de Materiales. UNAH. 
Laboratorio de Investigaciones Tensométricas. UNAH.
Laboratorio de Mediciones Mecánicas. UNAH.
Laboratorio de Oleohidráulica y bancos de pruebas. UNAH.
Laboratorio de Calidad de Productos Agrícolas. UNAH.
Laboratorio de Metalografía, UNAH
Laboratorio de Química, UNAH
Laboratorio de Física, UNAH
Laboratorio de Suelos, UNAH
Laboratorio de Agua y Suelo. IAgric.
Dos talleres Mecánicos con amplio equipamiento de máquinas herramientas y soldadura, dedicadas plenamente a la docencia e investigaciones. UNAH.
Parque de Tractores de Máquinas Agrícolas, Docente y de Producción. UNAH.
Unidad Docente en Área Agrícola de la Provincia Mayabeque. UNAH.
El financiamiento de las investigaciones de los doctorandos será financiado a través de los proyectos contratados a los cuales están adscritos sus trabajos de tesis.
18. PERFIL DE INGRESO DE LOS ASPIRANTES. REQUISITOS Y PRIORIDADES.
Perfil de ingreso de los doctorandos:
El presente Programa de Doctorado se propone preparar recursos humanos en siete perfiles los cuales presentan carácter prioritario en la actualidad y en el futuro para el desarrollo de la agricultura cubana, los que se corresponden con las líneas de investigación del programa.

El grado científico de Doctor en Ciencias Técnicas Agropecuarias en la especialidad de Ingeniería Agrícola, podrá alcanzarse fundamentalmente a través de dos vías: la modalidad de tiempo completo y la modalidad de dedicación a tiempo parcial. La modalidad específica dependerá del régimen de trabajo al que se someterá el aspirante en función del tiempo a dedicar a los estudios de doctorado.
De manera excepcional el Comité de Doctorado podrá realizar la convalidación de los créditos de la etapa de formación teórico metodológica (excepto los relacionados con Problemas  Sociales  de  la  Ciencia  y  la  Tecnología  e  Idioma  Extranjero)  y  de  la formación como investigador   a profesionales con una larga trayectoria investigativa avalada por una producción científica sistemática en revistas de los grupos 1 y 2, premios y reconocimientos obtenidos relacionados con la actividad científica pero que aún no han obtenido el grado científico.
Requerimientos y prioridades.
Entre los requerimientos para el ingreso se encuentran: ser graduados de alguna de las especialidades de: ciencias técnicas, ciencias exactas, ciencias naturales y ciencias económicas, preferiblemente ser Ingeniero Agrícola, Ingeniero en Mecanización de la Producción Agropecuaria, Mecánico, en Riego y Drenaje, Ingenieros Agrónomos, Industriales, Informáticos, entre otras, con una comprobada ejecutoria científica y/o docente en el ámbito de las Ciencias Técnicas Agropecuarias. 
Los aspirantes deberán cumplir los requisitos estipulado en las “Normas y Resoluciones vigentes para el desarrollo de los grados científicos en la República de Cuba”, para su ingreso en el presente Programa de Doctorado, dentro de los cuales se tienen:
-Realizar examen de ingreso al programa, se convalidan los profesores que sean master y/o con categorías superiores. 
• Carta de solicitud de ingreso al Programa Doctoral, donde se  fundamente  la línea de investigación en la cual se desarrollará la investigación.
• Carta de aprobación del Jefe de la institución donde labore el aspirante, en la cual  se manifieste el compromiso de la misma a facilitar el cumplimiento de las actividades del plan de aspirantura.
• Fotocopia Legalizada del Título de graduado y de Master (si lo fuera) en  las instituciones e instancias que se establezcan.
• Fotocopia  de  documentos  solicitados  por  el  Comité  de  Doctorado   que demuestren contenidos vencidos en los últimos 5 años u otras actividades que puedan ser objeto de créditos.
• Currículum Vitae del aspirante y dos foto tipo carnet.

Tendrán prioridad de matrícula en el Programa de Doctorado los profesores e investigadores de los CES, instituciones de investigaciones y personal involucrado en la dirección de la ciencia y técnica de las OACE.
19. CARACTERÍSTICAS DE LOS EGRESADOS DEL PROGRAMA DE DOCTORADO.
Las características de los egresados del programa de doctorado es que terminan siendo especialistas de alto nivel que se pueden desempeñar en el área del conocimiento de la Ingeniería agrícola. A partir de experiencias anteriores particularmente son profesores que proceden fundamentalmente de 5 universidades del país (Universidad Agraria de La Habana, Universidad de Cienfuegos, Universidad Central de las Villas, Universidad de Granma, Universidad de Ciego de Ávila), provenientes de la maestría que se articula con el programa. Además de investigadores de diferentes institutos de investigaciones de todo el país, incluyendo extranjeros de universidades de México, Colombia, etc. 
20. POTENCIAL DE INGRESO AL PROGRAMA Y PRONÓSTICO DE MATRÍCULA EN LAS EDICIONES DEL PROGRAMA.
El potencial de ingreso al programa se encuentra en todas las universidades, institutos de investigaciones y en las empresas de la producción del país, con especialistas que cumplan los requisitos mencionados anteriormente. 
La matrícula que se pronostica del programa es de aproximadamente 15-20 aspirantes de forma estable.
21. PARTICULARES PARA EL INGRESO Y CONDUCCIÓN DE ASPIRANTES EXTRANJEROS.
· Ser graduado universitario. Presentar Fotocopia del título de pregrado legalizada en los organismos correspondientes de su país y en Cuba, así como su posterior reconocimiento o convalidación de nivel superior en el Departamento Jurídico del Ministerio de Educación Superior, para este último hay que presentar el titulo original, el costo va por su cuenta. 
· Abonar la cuota correspondiente por el pago de la colegiatura.
· Presentar el currículo de vida actualizado, sobre todo de los cinco últimos años.
· Presentar certificado de salud debidamente legalizado que incluya declaración de que no porta enfermedades transmisibles y de forma específica el Virus de Inmunodeficiencia Humana, que no posee impedimentos físicos o mentales invalidantes para el estudio. 
· Presentar documento que certifique que no posee antecedentes penales debidamente legalizado en el Consulado de Cuba en su país.
· Presentar 2 fotos de tamaño 1x1 pulgadas.
· Se requiere presentar y aprobar el tema de investigación ante en el Consejo Científico de la Universidad.
· Realizar un examen de ingreso si ello fuera necesario una vez en Cuba.
· Recibir la aprobación de la institución responsable del posgrado en cuestión.
· Los documentos que se exigen deben ser dirigidos a las misiones diplomáticas cubanas para su análisis correspondiente, la que se pronunciará sobre su validez, aceptación y legalización, y posteriormente entregarán al interesado
· Además los tutores deben viajar a los países de los doctorantes para comprobar "in situ" el trabajo que se está realizando, para ello la institución que lo acoge debe tener un presupuesto, que contempla los pasajes aéreos, los viáticos para hospedaje y honorarios.
Información necesaria:
· El título de doctorado deberá ser sometido a homologación en su país mediante el procedimiento de convalidación que tenga establecido al efecto. La institución cubana no se hace responsable del resultado de este proceso.
· Si es aspirante de modalidad parcial, el tiempo total de estancia en Cuba debe ser suficiente para garantizar su formación en la institución con una presencia nunca inferior a un año.
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ANEXO 1. CURRICULUM DE LOS MIEMBROS DEL COMITÉ DE DOCTORADO 













































ANEXO 2. PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN POR LÍNEAS.









































ANEXO 3. TESIS DE DOCTORADOS Y MAESTRÍAS DEFENDIDAS POR LÍNEAS.















































ANEXO 4. PUBLICACIONES POR LÍNEAS.













































ANEXO 5. RESULTADOS INTRODUCIDOS POR LÍNEAS.












































ANEXO 6. RECONOCIMIENTOS POR LÍNEAS.














































ANEXO 7. CONTENIDO DE LOS CURSOS












































ANEXO 8. CURRICULUM DEL CLAUSTRO
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