MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGÍA Y MEDIO AMBIENTE

MINISTERIO DE EDUCACIÓN SUPERIOR 

MODELO 1
AVAL SOBRE EL TEMA DE INVESTIGACIÓN PARA DOCTORADO

	1.
	Nombres y apellidos del solicitante: Yonaisy Mujica Pérez 

	
	

	2.
	Centro de Trabajo: Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas (INCA)

	
	

	3.
	OACE del centro de trabajo: MES 

	
	

	4.
	Institución Autorizada donde se inscribirá el aspirante: UNAH-INCA

	
	

	5.
	OACE de la institución, o país, si es extranjera: MES  


	6.
	Título del tema:

Biofertilización con hongos micorrízicos arbusculares (HMA) en formulación líquida en la nutrición del cultivo del tomate (Solanum lycopersicum L.) en suelo Ferralítico Rojo. 

	
	

	7.
	APROBACIÓN DEL AVAL

	
	a) Director de la Dirección de Educación de Posgrado del MES

	
	

	
	· Dr.C. Julio Castro Lamas 

	
	

	
	· Fecha de aprobación: ___________________

	
	

	
	· Firma: __________________________                                   Cuño:

	
	b) Director de la Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación del CITMA

	
	

	
	· Dr.C. Vito Quevedo Rodríguez

	
	

	
	· Aprobación final del aval:  Aprobado (   )       No aprobado (   )

	
	

	
	· Se anexan observaciones:     Sí (   )      No (   )

	
	

	
	· Fecha de aprobación: ___________________

	
	

	
	· Firma: __________________________                                   Cuño:


MINISTERIO DE EDUCACIÓN SUPERIOR

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN DE POSGRADO 

MODELO 2
RESUMEN DEL TEMA DE INVESTIGACIÓN PARA DOCTORADO

	1.
	DATOS DEL TEMA DE INVESTIGACIÓN Y PROGRAMA DE DOCTORADO

	
	a)
	Título del tema: Biofertilización con hongos micorrízicos arbusculares (HMA) en formulación líquida en la nutrición del cultivo del tomate (Solanum lycopersicum L.) en suelo Ferralítico Rojo.

	
	
	

	
	b)
	Especialidad de doctorado: Ciencias Agrícolas 

	
	
	

	
	c)
	Institución Autorizada donde se inscribirá el aspirante y OACE, o país, si la institución es extranjera: UNAH-INCA

	
	
	

	
	d)
	Tipo de programa:    Tutelar Nacional  (   )    Curricular Colaborativo Nacional  ( X  )   

	
	
	De institución extranjera, ejecutado en Cuba (   ) De institución en el extranjero (   )

	
	
	

	
	e)
	Nombre del Programa Curricular Colaborativo, aprobado por la CNGC, o del programa de una institución extranjera: 

	
	
	

	
	f)
	Modalidad: Tiempo completo (   )     Dedicación parcial  ( X )     Modalidad libre  (   )  

	2.
	DATOS DEL SOLICITANTE Y SU TUTOR

	
	a)
	Nombres y apellidos: Yonaisy Mujica Pérez 

	
	
	

	
	b)
	Título de Máster o Especialista de Posgrado: Maestría en Biofertilizantes y Nutrición de las plantas. 

	
	
	

	
	c)
	Categoría Docente o Científica otorgada: Aspirante a Investigador 

	
	
	

	
	d)
	Edad: 29

	
	
	

	
	e)
	Sexo: Femenino 

	
	
	

	
	f)
	Centro de trabajo (nombre, dirección, teléfono, e-mail, municipio, provincia y OACE): Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas,  Carretera, Tapaste, Km 3½, San José de Las Lajas, Mayabeque, CP 32700

	
	
	

	
	g)
	Cargo que ocupa y vinculación del tema de investigación con la labor que desempeña el solicitante en su puesto de trabajo: Se desempeña como Aspirante a Investigador en el  grupo de micorrizas arbusculares del departamento de Nutrición de las Plantas y Biofertilizantes y desarrolla su investigación en la temática de los inoculantes micorrízicos en formulación líquida, línea nueva de investigación. 

	
	
	

	
	h)
	Nombres y apellidos, grado científico e institución donde trabaja el tutor propuesto y OACE, o  país, si la institución es extranjera: Dr. C. José Dell' Amico Rodríguez,  Investigador Titular, INCA, MES  y Dra. C. Blanca Margarita de la Noval Pons, Investigadora Auxiliar, INCA, MES.


	3.
	DATOS DE LA INVESTIGACIÓN Y PROYECTO PARA DOCTORADO

	
	a)
	Resumen del tema de investigación, expuesto en dos curtillas como máximo
(se expondrán los elementos metodológicos esenciales de la investigación, con cuyos resultados científicos se elaborará una Tesis para optar por el grado de Doctor en Ciencias de determinada especialidad):

En la actualidad, la exigencia de los mercados internacionales para la comercialización de productos agrícolas sin químicos, ha promovido el interés en la fabricación de tecnologías que permitan la generación de herramientas biotecnológicas sustentables. En este contexto, los hongos micorrízicos arbusculares (HMA) han sido empleados como biofertilizantes con gran éxito.

Estos microorganismos que forman parte de la microbiota del suelo, influyen en el incremento del desarrollo de los cultivos y su utilización en la agricultura cubana ha adquirido una gran importancia económica a partir del desarrollo del biofertilizante EcoMic®, con alto grado de pureza  y estabilidad biológica.  Sin embargo, a partir del año 2000, se trabaja en el desarrollo de un inoculante en formulación líquida, LicoMic®, con el objetivo fundamental de diversificar la inoculación de estos hongos garantizando la estabilidad e infectividad de sus propágulos en medio líquido.  Si bien las experiencias obtenidas, hasta el momento, con la aplicación de este biofertilizante han sido positivas, para profundizar en algunos criterios básicos para su manejo nos proponeos la siguiente hipótesis de trabajo:
El uso de bioproductos a base de hongos micorrízicos arbusculares (HMA) y su inoculación en formulación líquida, en dosis óptima favorece el crecimiento, desarrollo y productividad del cultivo del tomate (Solanum lycopersicum L.) en suelo Ferralítico Rojo. 

La novedad científica de la investigación  está dada porque contribuye a ampliar  aspectos relacionados  con el manejo  de  los hongos micorrízicos arbusculares (HMA) en formulación líquida para el cultivo del tomate en suelo Ferralítico Rojo. Se establecerán  dosis óptimas y formas que garanticen la efectividad de estos simbiontes así como su papel en la nutrición mineral. Esta investigación aportará novedosos criterios que avalan la inclusión de bioproductos a partir hongos micorrízicos arbusculares (HMA) en soporte líquido por la vía del fertirriego.   

La etapa experimental comprende la ejecución de 7 experimentos que se corresponden con los 4 objetivos específicos propuestos y que abordan desde aspectos del desarrollo in vitro de esporas de hongos micorrízicos arbusculares conservadas en medio líquido hasta la determinación de dosis de inoculación y su rol en la nutrición del cultivo del tomate (Solanum lycopersicum L. var Amalia). Unido a esto realizarán también un ensayo  para determinar el efecto de diferentes presiones hidráulicas sobre la ruptura o no de las estructuras fúngicas y con los resultados obtenidos podremos sentar las bases para la inclusión de este bioproducto en los sistemas intensivos de cultivos protegidos como una alternativa viable. Las evaluaciones se realizarán teniendo en cuenta el ciclo de los cultivos a emplear  y el objetivo de las diferentes tareas comprendidas en el proyecto de tesis y se incluyen evaluaciones morfológicas, bioquímicas, índices fúngicos así como el rendimiento del cultivo.  

Con los resultados obtenidos comprobaremos que la inoculación de los hongos micorrízicos arbusculares (HMA) en formulación líquida permite garantizar una colonización efectiva en el cultivo del tomate y favorece la nutrición nimeral del proprio cultivo.


	
	
	

	
	b)
	Resultados económicos, sociales o medioambientales que aportará la investigación:

Los resultados obtenidos durante esta investigación aportaran novedosos criterios para el manejo de biofertilizante a base de hongos micorrízicos arbusculares en formulación líquida contribuyendo significativamente al conocimiento para la rama de la Biotecnología Agrícola. Con la aplicación de este biofertilizante se espera: diversificar la forma de inoculación de estos simbiontes, evaluar diferentes dosis y formas de inoculación además de reducir el uso de fertilizantes químicos que resultan tan contaminantes para el medio ambiente.  

	
	
	

	
	c)
	Área o sector que será beneficiada con los resultados (marcar con X):

	
	
	

	
	
	Educación
	X
	Ciencias Básicas
	X
	Energía
	

	
	
	Defensa
	
	Medio ambiente
	X
	Vivienda y Construcciones
	

	
	
	Biotecnología
	X
	Agroindustria
	
	Turismo
	

	
	
	TIC
	
	Industria
	
	Ciencias Sociales y Humanísticas
	

	
	
	Otra área o sector ¿cuál?:

	
	
	

	
	d)
	Proyecto de IDi (si el doctorado forma parte de los resultados de un proyecto): Si 

	
	
	

	
	
	· Título del proyecto de IDi: Aplicación de formulaciones líquidas de hongo micorrizícos arbusculares para hortalizas en condiciones de producción.

	
	
	

	
	
	· Institución responsable del proyecto: Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas (INCA) 

	
	
	

	
	
	· Cantidad de participantes: 11   Doctores     3        Aspirantes    3       Otros   4   .

	
	
	

	
	
	· Categoría del proyecto de IDi (marcar con X):

	
	
	

	
	
	Proyecto en programa priorizado
	X

	
	
	Proyecto bilateralmente concertado con empresas e entidades
	

	
	
	Proyecto universitario (interno)
	

	
	
	Otra categoría ¿cuál?: 

	
	Firma del solicitante: _____________________

	4.
	APROBACIÓN DE LA SOLICITUD AL CITMA DEL AVAL

	
	a)
	Decano de Facultad u homólogo de ECIT, autorizada por la CNGC en la especialidad de doctorado, donde se inscribirá el aspirante

	
	
	· Nombres y apellidos:

	
	
	

	
	
	· Cargo:

	
	
	

	
	
	· Área, Institución y OACE:

	
	
	

	
	
	· Fecha de aprobación: ________________

	
	
	· Firma: __________________________                                  Cuño:

	
	b)
	Jefe del centro de trabajo del solicitante (SOLAMENTE PARA ASPIRANTES EXTERNOS Y TRABAJADORES DEL MES QUE SE INSCIRBIRÁN EN INSTITUCIONES NO ADSCRITAS AL MES O EXTRANJERAS)

	
	
	· Nombres y apellidos:

	
	
	

	
	
	· Cargo (Decano o Director):

	
	
	

	
	
	· Fecha de aprobación: ________________

	
	
	· Firma: __________________________                                   Cuño:


MINISTERIO DE EDUCACIÓN SUPERIOR

DIRECCIÓN DE CIENCIA Y TÉCNICA
MODELO 3
DICTAMEN SOBRE EL TEMA DE INVESTIGACIÓN PARA DOCTORADO

	1.
	Título del tema: Biofertilización con hongos micorrízicos arbusculares (HMA) en formulación líquida en la nutrición del cultivo del tomate (Solanum lycopersicum L.) en suelo Ferralítico Rojo.

	
	

	2.
	Especialidad de doctorado: Ciencias Agrícolas 

	
	

	3.
	Nombres y apellidos del solicitante: Yonaisy Mujica Pérez 

	
	

	4.
	Actualidad, novedad e impacto científico de los resultados esperados del tema: El tema propuesto en el desarrollo de este proyecto de tesis resulta actual para nuestro país, sobre todo para la rama de las Ciencias Agrícolas, debido a que existen escasas investigaciones que responden al manejo de los HMA en formulación líquida. La novedad científica de la investigación  está dada porque contribuye a ampliar  aspectos relacionados  con el manejo  de  los hongos micorrízicos arbusculares (HMA) en formulación líquida para el cultivo del tomate en suelo Ferralítico Rojo. Se establecerán  dosis óptimas y formas que garanticen la efectividad de estos simbiontes así como su papel en la nutrición mineral. Esta investigación aportará novedosos criterios que avalan la inclusión de bioproductos a partir hongos micorrízicos arbusculares (HMA) en soporte líquido por la vía del fertirriego. Los resultados obtenidos durante esta investigación aportaran novedosos criterios para el manejo de biofertilizante a base de hongos micorrízicos arbusculares en formulación líquida contribuyendo significativamente al conocimiento para la rama de la Biotecnología Agrícola. Con la aplicación de este biofertilizante se espera: diversificar la forma de inoculación de estos simbiontes, evaluar diferentes dosis y formas de inoculación además de reducir el uso de fertilizantes químicos que resultan tan contaminantes para el medio ambiente.  

	
	

	5.
	Importancia del tema y su integración con programas y proyectos priorizados (cuando el doctorado forme parte de los resultados de un proyecto de IDi, especificar si es un proyecto en programa priorizado, un proyecto concertado con empresas o entidades externas, un proyecto universitario o un proyecto de otra categoría): En la actualidad la estabilización en la producción de alimentos resulta vital importancia para garantizar una adecuada alimentación de la población. Cuba se esfuerza cada vez más por implementar nuevos programas que favorezcan la producción de alimentos teniendo como base fundamental la sustitución de importaciones con la inclusión de biofertilizantes de producción nacional. El uso de los hongos micorrízicos arbusculares en la producción agrícola ejerce numerosas ventajas y en INCA por más de dos décadas ha trabajado en la introducción del EcoMic® en los programas priorizados para la producción de alimentos, con la peculiaridad de ser un  biofertilizantes en formulación sólida. El tema propuesto para el desarrollo de este proyecto de tesis resulta importante sobre todo su inclusión en programas  priorizados del país debido a que el manejos de bioproductos en formulación líquida de HMA contribuye a diversificar las formas de inoculación de estos hongos, reduce los costos en transportación y a su vez contribuye a reducir el consumo de fertilizantes químicos, tan dañinos para la salud y el medio ambiente.

	
	

	6.
	Impacto económico, social o medioambiental de los resultados esperados del tema: Cuba demanda la implementación de nuevas herramientas que favorezcan la producción de alimentos y que a su vez no comprometa a las generaciones futuras. El uso de biofertilizantes y bioproductos obtenidos a partir de microorganismos no solo potencia la actividad biológica del suelo sino que favorece la disposición de diferentes nutrientes para las plantas, incrementa la vida en el suelo y favorece la proteciión y conservación del medio ambiente a partir de una reducción del el consumo de fertilizantes químicos.  Desde el punto de vista económico los resultados esperados con esta investigación responden a los criterios anteriormente descritos. 

	
	

	7.
	Existencia de los recursos necesarios para desarrollar adecuadamente el tema: Para el desarrollo de este proyecto de tesis se cuenta con la mayoría de los recursos necesarios. 

	
	

	8. 
	Necesidad de realizar el doctorado en una institución extranjera, cuando se trate de una solicitud de aspirantura en un programa de institución extranjera: Para profundizar en algunos aspectos básicos para el manejo de los HMA en medio líquido se requieren desarrollar evaluaciones más específicas, las cuales podrán reafirmar nuestra hipótesis de trabajo y para ellos se solicitará estancias en el extranjero a través de becas de investigación. 

	9.
	APROBACIÓN DEL DICTAMEN

	
	a) Órgano Científico, competente en la especialidad de doctorado

	
	

	
	· Nombres y apellidos del responsable:

	
	

	
	· Responsabilidad:  Presidente  (   )          Secretario (   )          Coordinador (   )

	
	

	
	· Área:

	
	

	
	· Institución y OACE:

	
	

	
	· Fecha de aprobación:

	
	

	
	· Firma: __________________________                                   Cuño:

	
	b)  Director de la Dirección de Ciencia y Técnica del MES

	
	

	
	· Dr.C. José Luis García Cueva

	
	

	
	· Fecha de aprobación:_____________

	
	· Firma: __________________________                                   Cuño:


