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Etapas y tareas ejecutadas en el período

Durante el primer semestre de 2023, el proyecto inició la ejecución de tres etapas planificadas, cada una con tres tareas. Todas las tareas tendrán continuidad en el segundo semestre del año e incluso en años venideros. Hasta el presente, no existen atrasos en el cumplimiento de las actividades del proyecto, a pesar de las dificultades que han existido en el período con el transporte para ir al Instituto. A continuación, le relacionamos las etapas y tareas que se ejecutaron en este período.

1. Preparación y caracterización de extractos de Spirulina
Esta etapa contiene las tres tareas que se enuncian a continuación:

Tarea 1. Preparación y actividad biológica de extractos alcohólicos de Spirulina en función de la relación m/v, la concentración de alcohol y el tiempo de extracción.
Tarea 2. Establecimiento de un bioensayo para evaluar la actividad biológica de los extractos.
Tarea 3. Caracterización del extracto más promisorio

Para dar cumplimiento a estas tareas, se prepararon varios extractos etanólicos de Spirulina a partir de la utilización de dos relaciones m/v, dos concentraciones de etanol y dos tiempos de extracción. Se evaluó la actividad biológica de tres de los extractos obtenidos, a través del estudio de la influencia que ejercen dichos extractos en la germinación de las semillas de arroz y tomate, cuando las mismas son tratadas durante un determinado tiempo o cuando dichos extractos se adicionan al medio de germinación.
Se logró la caracterización química parcial de todos los extractos preparados a través de la determinación de las concentraciones de proteínas solubles totales, flavonoides y fenoles totales, la cual permitió conocer que el extracto obtenido con una relación 1/20 (m/v), EtOH 70 % y 10 días de período de extracción (método más económico) posee una composición química intermedia en comparación con el resto de los extractos. 
Con los resultados que se obtuvieron en esta etapa, se elaboró un artículo científico que fue entregado a la revista Cultivos Tropicales para su publicación.

2. Preparación y caracterización de extractos de Sargassum

Tarea 1. Recogida de sargazos en las costas e identificación de la(s) especie(s) recolectada(s).
Tarea 2. Evaluación de diferentes métodos de obtención de extractos acuosos de Sargassum y actividad biológica de los mismos.
Tarea 3. Establecimiento de un bioensayo para evaluar la actividad 	

Durante este período se realizó la recolección del sargazo (mezcla de Sargassum fluitans y Sargassum natans) en las costas de las playas del este de La Habana, trasladándose para el Instituto, donde se procedió a su lavado con agua corriente varias veces para eliminar las sales y los contaminantes. Se probaron dos métodos de obtención de extractos acuosos: 
En el primero,  el sargazo recolectado y lavado se colocó en recipientes con agua corriente en tres proporciones diferentes m/v y se dejó en reposo durante tres meses con agitación ocasional. Al final del período, se filtraron y se obtuvieron los extractos acuosos correspondientes. En el segundo, el sargazo lavado se secó al sol, se molinó y se tamizó, obteniéndose un polvo seco que será utilizado para la obtención de extractos acuosos.
Se trabaja actualmente en la caracterización química parcial de uno de los extractos obtenidos con el primer método.

3. Determinación de dosis, modo y momentos de aplicación de los extractos a base  de extractos de Spirulina y Sargassum

Tarea 1. Respuesta de la germinación y el crecimiento de plantas de frijol, lechuga, maíz y tomate al tratamiento de semillas con diferentes dosis de extractos de Spirulina o Sargassum

Durante este primer semestre, se realizaron dos ensayos de germinación con semillas de tomate cv. Elbita y un ensayo con semillas de dos cultivares de arroz (INCA LP-7 y Selección 1). En todos los casos se utilizó el extracto de Spirulina obtenido con EtOH 70 %, una relación 1:20 (m:v) y 10 días de extracción. Se determinó que el tratamiento a las semillas con determinada concentración del extracto fue capaz de promover la germinación, estimulando principalmente, la masa seca de las radículas. 

Tarea 2. Evaluación de dosis y momentos de aspersión foliar con extractos de
Spirulina o Sargassum en plantas de frijol, lechuga, maíz y tomate.

A esta tarea se le dará inicio en el segundo semestre del año.

Tarea 3.  Evaluación de la combinación de los dos modos de aplicación en plantas de frijol y maíz.

Se ejecutaron dos experimentos, uno en frijol y otro en maíz donde se utilizó un extracto de Spirulina y se probó como modo de aplicación la aspersión a las semillas, previo a la siembra (maíz), así como la aspersión a las semillas en combinación con la aspersión foliar (frijoles y maíz). Se encontró que, en el caso del maíz, la aspersión a las semillas fue suficiente para estimular la producción de granos del cultivo; mientras que, en el caso del frijol, los mejores resultados se obtuvieron cuando se asperjaron las semillas y se ejecutó una aspersión foliar al inicio de la floración de las plantas. 

[bookmark: _GoBack]Se trabajó, además, en la confección de la estrategia de divulgación del proyecto, la página web y el logo. También, se comenzaron a dar los pasos para la elaboración de una aplicación informática que permita, en un futuro, el acceso a la información relacionada con los modos y momentos de aplicación, así como las dosis más adecuadas de los extractos de algas a emplear en cada cultivo. 
