Resultados de los ensayos de tres concentraciones de dos extractos alcohólicos de Spirulina en la germinación de semillas y el crecimiento inicial de plántulas de maíz cv. P-7928
PRIMERA REPETICIÓN

Fecha de ejecución: 8-15 de marzo 2021
	Tratamientos
	Porcentaje final de germinación
	Longitud de raíces (cm)
	Longitud de la plántula (cm)
	Masa seca de las plántulas (mg)

	Control
	82,7 ±   9,8
	15,8 ± 0,7
	     12,0 ± 0,4
	257,8 ± 8,6

	PEG
	78,7 ± 10,5
	12,5 ± 0,5
	4,8 ± 0,2
	252,8 ± 5,6

	PEG + 1,0 µL mL-1 EASp-1
	85,3 ±   7,6
	12,1 ± 0,4
	3,6 ± 0,2*
	270,0 ± 4,2*

	PEG + 0,5 µL mL-1 EASp-1
	78,7 ± 13,3
	14,0 ± 0,6*
	3,7 ± 0,1*
	256,5 ± 6,0

	PEG + 0,1 µL mL-1 EASp-1
	86,7 ± 10,9
	  9,9 ± 0,4*
	3,7 ± 0,2*
	301,1 ± 7,8*

	PEG + 1,0 µL mL-1 EASp-2
	77,3 ±   7,8
	12,1 ± 0,6
	4,9 ± 0,1
	252,6 ± 8,9

	PEG + 0,5 µL mL-1 EASp-2
	77,3 ±   9,8
	13,9 ± 0,6*
	4,7 ± 0,1
	279,3  ± 6,0*

	PEG + 0,1 µL mL-1 EASp-2
	86,7 ±   9,2
	15,5 ± 0,6*
	5,2 ± 0,1*
	239,0 ± 8,3


 *Representa los tratamientos que difieren significativamente del tratamiento con PEG según intervalo de confianza a α=0,05
EASp-1: Extracto alcohólico de Spirulina utilizando EtOH 90% durante 21 días (10 g polvo Spirulina/100 mL EtOH)
EASp-2: Extracto alcohólico de Spirulina utilizando EtOH 70% durante 10 días (10 g polvo Spirulina/100 mL EtOH)
 SEGUNDA REPETICIÓN

Fecha de ejecución: 15-22 de marzo 2021
	Tratamientos
	Porcentaje final de germinación
	Longitud de raíces (cm)
	Longitud de la plántula (cm)
	Masa seca de las plántulas (mg)

	Control
	62,2 ± 17,4
	7,8 ± 0,5
	9,7 ± 0,4
	262,1 ± 2,6

	PEG
	69,3 ± 18,8
	8,4 ± 0,5
	2,0 ± 0,2
	256,3 ± 3,1

	PEG + 1,0 µL mL-1 EASp-1
	74,7 ± 15,7
	10,8 ± 0,7*
	4,8 ± 0,3*
	275,8 ± 3,0*

	PEG + 0,5 µL mL-1 EASp-1
	74,7 ± 14,6
	9,7 ± 0,5*
	4,2 ± 0,2*
	272,8 ± 5,2*

	PEG + 0,1 µL mL-1 EASp-1
	85,0 ± 14,5
	10,7 ± 0,5*
	4,6 ± 0,2*
	310,3 ± 1,3*

	PEG + 1,0 µL mL-1 EASp-2
	88,0 ± 2,6
	13,5 ± 0,6*
	4,4 ± 0,1*
	278,9 ± 1,2*

	PEG + 0,5 µL mL-1 EASp-2
	88,3 ± 6,3
	13,5 ± 0,6*
	4,4 ± 3,1*
	284,8 ± 3,1*

	PEG + 0,1 µL mL-1 EASp-2
	86,7 ± 11,7
	8,3 ± 0,6
	3,1 ± 0,2*
	240,5 ± 6,2


*Representa los tratamientos que difieren significativamente del tratamiento con PEG según intervalo de confianza a α=0,05

EASp-1: Extracto alcohólico de Spirulina utilizando EtOH 90% durante 21 días

EASp-2: Extracto alcohólico de Spirulina utilizando EtOH 70% durante 10 días
Comentarios:

Los resultados de ambos ensayos muestran que el déficit hídrico, simulado con PEG-6 000 (15 %), el cual equivale a un potencial osmótico de 0,295 MPa, durante siete días, no afectó el porcentaje final de germinación de las semillas de maíz de este cultivar y solamente redujo significativamente la longitud de la planta. Sin embargo, en la primera repetición sí hubo una reducción significativa de la longitud de las raíces, efecto que no se observó en la segunda. La masa seca no se vio afectada en ninguna de las dos repeticiones realizadas.

La adición de diferentes concentraciones de dos extractos de Spirulina demostró que, en la primera repetición, solamente EASp-2 0,1 µL mL-1, fue capaz de revertir parcial y totalmente las reducciones inducidas por el PEG en la longitud de la planta y de las raíces, respectivamente. No obstante, se observó que la concentración de 0,5 µL mL-1 de ambos extractos fue capaz de revertir parcialmente la reducción inducida por el PEG en la longitud de las raíces; mientras que el extracto EASp-1 disminuyó significativamente la longitud de las plantas. 

En la segunda repetición donde el PEG redujo la longitud de la planta, todas las concentraciones ensayadas de ambos extractos revirtieron parcialmente dicha reducción y además, estimularon significativamente la longitud de las raíces en comparación con las plantas del tratamiento control, excepto el tratamiento EASp-2 0,1 µL mL-1.
La masa seca que no se vio afectada por el PEG en ninguno de los ensayos realizados, se incrementó significativamente  en la primera repetición con EASp-1 1,0 y 0,1 µL mL-1, sin embargo, estos tratamientos disminuyeron significativamente la longitud de las plántulas y la longitud de las raíces en el caso de la concentración menor en comparación con el tratamiento control con PEG.
La respuesta en el segundo ensayo efectuado fue diferente, ya que todas las concentraciones de ambos extractos fueron capaces de estimular significativamente tanto las longitudes de la planta y de las raíces, así como la masa seca, excepto el tratamiento EASp-2 0,1 µL mL-1, que solamente estimuló la longitud de la plántula.

Como se puede apreciar la respuesta fue diferente en ambos ensayos, siendo más favorable la segunda repetición. Ahora bien, teniendo en cuenta que se hace necesario racionalizar tratamientos para poder continuar trabajando, ya que no se dispone del PEG suficiente, propongo continuar trabajando con el extracto EASp-2 con sus tres concentraciones, ya que aunque la respuesta no fue igual en los dos ensayos, al menos con este extracto no afectó negativamente ningún indicador en el  primer ensayo como ocurrió con EASp-1. Esto nos permitirá confirmar si la respuesta observada se mantiene o no, cuando alarguemos a 14 días el tratamiento con PEG. Este nuevo ensayo se montará en potes en el cuarto de luces y de igual forma se pondrán las semillas a germinar con SN, SN+PEG y SN+PEG + tres concentraciones de EASp-2. En este caso, sugiero se evalúe el número de semillas germinadas a los siete días y luego, al final del experimento, se evaluarán las longitudes y masas secas de parte aérea y raíces. Como son solamente 5 tratamientos, creo que se podrán poner como mínimo 8 potes por tratamiento con 15 semillas cada uno, lo que hace un total de 40 potes y 120 semillas por tratamiento, o sea, 600 semillas en total. Hay que añadirle a los potes suficiente solución para evitar que los mismos se sequen, ya que estarán 14 días y con una iluminación durante varias horas al día, lo cual favorecerá la evaporación de la misma.
Por sugerencia de Lisbel, se incluirá también en el estudio el tratamiento EASp-1 0,1 µL mL-1, ya que en ambos ensayos fue el tratamiento que provocó una mejor respuesta de la masa seca de las plántulas y con valores similares. Entonces, tendríamos seis tratamientos con ocho potes cada uno, lo que hará un total de 48 potes y un total de 720 semillas. Lisbel, además, plantea añadirle a los potes 24 mL de solución y monitorear las mismas para evitar que se seque alguna.
