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INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS AGRÍCOLAS

Departamento de Fisiología y Bioquímica Vegetal
Gaveta  Postal No. 1, San José de las Lajas, La Habana, Cuba. C. P.  32700.

INFORME DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE TRABAJO ENERO-JUNIO 2020

Participación en proyectos de investigación Nacionales: (15)

Los trabajadores del Dpto. participaron en 15 proyectos 
1. Megaproyecto: Los rizobios como alternativa a la fertilización nitrogenada en Cuba (J´ María C. Nápoles. 2017-2020).
2. Fonci: Los rizobios como alternativa a la fertilización nitrogenada en Cuba (J´ María C. Nápoles 2017-2020).
3. Megaproyecto: Uso sostenible de los componentes de la Diversidad Biológica en Cuba (J’ Marisel Ortega).
4. Megaproyecto: “Estrategias de Riego Deficitario y Bioestimulantes como alternativa para ahorrar agua en los cultivos de maíz y frijol”, (J’ Donaldo Morales) 2019-2022.
5. Proyecto Regional OIEA RLA5078 “Mejoramiento de Prácticas de Fertilización en Cultivos de Importancia Regional Mediante el Uso de Genotipos Eficientes en la Utilización de Macronutrientes y Bacterias Promotoras del Crecimiento de Plantas. (J’ María Caridad González).
6. Development of rice and common beans mutants with better adaptations to high temperature and drought. (J’ Dra. C. María Caridad González)
7. Evaluación de la introducción de nuevas especies de pastos y forrajes en Cuba (J’ Dr. C. Pedro José González)
8. Megaproyecto Nacional de Salud Animal y Vegetal (2017-2020): Nuevos usos del bionematicida KlamiC® como endófito bioestimulante en diversos cultivos y parásito de otras especies de invertebrados de interés agrícola (J´ Jersys Arévalo, Censa)(participa Alejandro)
9. Bases para la estabilidad productiva en los agroecosistemas de granos frente a las incidencias del cambio climático (Jefe de Proyecto: Dr. C. Lázaro Maqueira).
10. Utilización integral de inoculantes microbianos y abonos orgánicos en la fertilización de Moringa, Morera y Tithonia. Programa Empresarial GEGAN, 2019-2022: (J’ Carlos Bécquer)
11. Ramal o territorial: Perfeccionamiento de la  fertilización mineral y la biofertilización del café y el cacao. (J´ Dr. C Carlos Bustamante, 2013-2019).
12. Contribución al desarrollo del Programa de Producción de la semilla de papa en Cuba. Estrategias para incrementar la eficiencia en la papa semilla y de consumo.
13. “Desarrollo de nuevos elicitores basados en quitosano de producción nacional para el manejo de enfermedades del arroz y otros granos en ecosistemas arroceros”. Programa  de Salud  animal y vegetal PSAV. P131LH0030100 (Jefe de Proyecto: Dr. C Miguel Ángel Ramírez).
14. Bioestimulantes  en la estimulación del crecimiento de posturas en algunas especies de frutales (Jefe de Proyecto: Ing. Yadany Herrera, 2019-2021). Miriam Núñez
15. Manejo de agroecosistemas sostenibles aplicando prácticas con principios agroecológicos en diferentes condiciones edafoclimáticas. Programa de Alimento Humano (2020- 2024)., Jefe del Proyecto: Dra. C Yaisys Blanco Valdez. 

Presentados 3 proyectos a la convocatoria InCuba
“Optimización del proceso de preparación de un bioestimulante agrícola de producción nacional” (Alejandro)
 “Desarrollo de bioinductores de resistencia en plantas contra el estrés biótico” (Alejandro)
“Desarrollo y generalización de producto biológico a base de rizobio para la biofertilizacion del arroz” (Tere)

Se preparan tres nuevos proyectos a presentar:
Nuevos Bioestimulantes Agrícolas y Tecnologías de Aplicación a partir de subproductos y residuos industriales para el Programa de Producción de Alimentos y su Agroindustria (Jefe de Proyecto: Dr. C. Alejandro Falcón) 
Nuevos Bioproductos para sustituir fertilizantes y estimular los rendimientos de cultivos de interés económico para el Programa de Bioproductos y bioinsumos del MINAG (Jefe de Proyecto: Dr. C. María Caridad Nápoles) 
“Estimación de la huella hídrica agrícola en la cuenca Almendares-Vento de Mayabeque y Guanabo” para el Programa de Adaptación y mitigación del cambio climático.  (Jefe de Proyecto: Jesús Rodríguez)

Se trabajó en una propuesta de proyecto FONCI: Aumento de la capacidad de producción  de QMx y Ecomic  en conjunto con Ramón Rivera 
Se trabajó en la actualización y elaboración del nuevo presupuesto del proyecto  “Estrategias de Riego Deficitario y Bioestimulantes como alternativa para ahorrar agua en los cultivos de maíz y frijol”, (J’ Donaldo Morales).


 Producción de Bioestimulantes

 Se produjeron 10830 dosis de Quitomax.
Se produjeron 26 dosis de Azofert para frijol, maíz, soya, kudzu para diferentes experimentos.

Captación de Moneda Nacional.

 Se captaron 450607,36 CUP por venta de Quitomax.

Captación en Divisas.
La captación en divisas de Rizobacter correspondiente a este semestre se utilizó el año pasado para cumplir los ingresos del INCA.


Registro de Productos:


Publicaciones:
En revistas de Impacto: (3)
1. Griñán, Isabel; Rodríguez Hernández, Pedro; Nouri, Hamideh; Wang, Ranran; Huang, Guorui; Morales, Donaldo; Corell, Mireia; Pérez López, David; Centeno, Ana; Martín-Palomo, M.J.; Hernandez, Francisca; Torrecillas, Arturo; Galindo, Alejandro. Leaf mechanism involved in the response of Cydonia oblonga tris to water stress and recovery. Agricultural Water Management. Vol. 21 pag 66-72. 2019 
2. Rodríguez-Pedroso, A.T., Reyes-Pérez, J.J, Méndez- Martínez, Y., Ramírez-Arrebato, M.A., Falcón-Rodríguez, A.B., Valle-Fernández, Y. Hernández-Montiel, L.G. Efecto del Quitomax® en el rendimiento del cultivo del arroz (Oryza sativa, L.), var. J-104. Revista de la Facultad de Agronomía de la Universidad de Zulia, Vol. 36: 98-110, 2019.
3. Mesa Pérez, M. A.; Díaz Rizo, O; García Acosta, H; Alarcón Santos, O. A.; Tavella, M. J.; Bagué, D; Sánchez-Pérez, J. M.; Guerrero Domínguez, L.; Hernández Rodríguez, D. y Díaz Almeida, C. M. Heavy metals bioaccumulation and risk estimation in edible fresh wáter fish from Pedroso Reservoir (Mayabeque, Cuba). Artículo aceptado en la Revista Internacional de Contaminación Ambiental. Junio 2020. 

Enviadas a publicar en Revistas de Impacto: (3)
Poblaciones de rizobios se asocian a leguminosas herbáceas en suelos salinos. I. Hernández, Susana L Estévez, Maida D Peña, María C Nápoles.  Entregada a Revista Cubana de Ciencia Agrícola (Instituto de Ciencia Animal).
Rizopheric rhizobia from rice (Oryza sativa L.) have biofertilizer potentialities. Hernández I, Pérez R,  Nápoles MC. Enviada a Agronomía Colombiana. 
“Efecto del quitosano aplicado a semillas en la compatibilidad con Bradyrhizobium y en el desarrollo vegetativo de soya”. Daimy Costales Menéndez, María C. Nápoles Rodríguez, Lisbel Travieso Hernández, Omar Cartaya Rubio y Alejandro B. Falcón Rodríguez. Entregado a Revista Agronomía Mesoaméricana (julio) 

Enviados a Cultivos Tropicales. (2)
Diazotrofía de rizobios asociados a plantas de arroz (Oryza sativa L.) cultivares  INCA LP-5 e INCA LP-7. Ionel Hdez y cols
Efecto de la aspersión foliar de quitosano en el desarrollo vegetativo de soya inoculada. Daimy Costales, Alejandro B. Falcón Rodríguez, Richard García Domínguez, José Z. Capdevila Valera e Idania Scull Rodríguez.

Aceptados en Cultivos Tropicales:
 Las algas y sus usos en la agricultura. Una visión actualizada. Indira López Padrón, Lisbel Martínez González, Geydi Pérez Domínguez, Yanelis Reyes Guerrero, Miriam Núñez Vázquez y Juan A. Cabrera Rodríguez. Cultivos Tropicales (Aceptado para publicar, abril 2020).
Las algas como alternativa natural para la producción de diferentes cultivos. Una revisión. Yanebis Pérez Madruga, Indira López Padrón, Yanelis Reyes Guerrero. Cultivos Tropicales (Aceptado para publicar)

Aceptados en otras revistas nacionales:
Mecanismos de acción de los brasinoesteroides y sus análogos en las respuestas de plantas sometidas a estrés abióticos. Yanelis Reyes Guerrero, Miriam Núñez Vázquez, Luis Miguel Mazorra Morales, Lisbel Martínez González, Elisa Ravelo Agüero, José Dell´Amico Rodríguez, Jorge L. Menéndez Rodríguez y Geydi Pérez Domínguez. Anales de la Academia de Ciencias de Cuba  (Aceptado para publicar, junio 2020
Oligosacarinas como Bioestimulantes para la Agricultura cubana. Alejandro B. Falcón Rodríguez, María C. Nápoles García, Donaldo M. Morales Guevara, Miriam C. Núñez Vázquez, Omar E. Cartaya Rubio, Lisbel Martínez González, Elein Terry Alfonso, Daimy Costales Menéndez, Dianevys González-Peña, L. Gustavo González Gómez, María C. Jiménez Arteaga, José M. Dell Amico, Eduardo Jerez Mompié. Entregada a revista Anales de la Academia de Ciencias de Cuba  

Publicados en Cultivos Tropicales
1. “Oligogalacturónidos y Rhizobium en la nodulación y en el crecimiento de plantas de frijol (Phaseolus vulgaris L.)”. Danurys Lara, Daimy Costales, MC Nápoles y Alejandro B. Falcón. Cultivos Tropicales. 2020, vol. 40 (3).

2. “Efecto de la masa molecular de quitosanos en la germinación y el crecimiento in vitro de soya”. Daimy Costales, Alejandro B. Falcón-Rodríguez y Lisbel Travieso. Cultivos Tropicales. 2020,41(1),e05. ISSN digital: 1819-4087.

3. “Aplicación combinada de quitosano y HMA en el rendimiento del maíz”. Yanebis Pérez- Madruga, Pedro Rafael Rosales Genquis, Daimy Costales Menéndez y Alejandro Falcón Rodríguez Cultivos Tropicales, 2019, vol. 40, no. 4, e06. 

4. "Pectimorf® y Azofert-F® en el crecimiento de plantas de frijol (Phaseolus vulgaris L.)̋ . De los autores: Lara D, Costales D, Nápoles MC y Falcón A. Cultivos Tropicales  en el volumen 40, número 4,  2019

Publicados en otras revistas nacionales (2)
Reyes-Pérez, J.J, Ramos-Remache, R.A., Falcón-Rodríguez, A.B., Ramírez-Arrebato, M.A., Rodríguez-Pedroso, A.T., Rivero-Herrada, M., Llerena-Ramos, L.T. Efecto del quitosano sobre variables del crecimiento, absorción de nutrientes y rendimiento de Cucumis sativus. Centro Agrícola, Vol.46, No.4, octubre-diciembre, 53-60, 2019.

L. Gustavo González Gómez, María C. Jiménez Arteaga, María Jiménez Pizarro, Anabel Oliva Lahera, Alejandro Alarcón Zayas y Alejandro B. Falcón Rodríguez. Evaluación del Pectimorf y Quitomax en el cultivo de la papaya (Carica papaya L.) cv. Maradol roja. REDEL. Revista Granmense de Desarrollo Local. Vol. 3 no. 4 octubre-diciembre 2019. ISSN: 2664-3065  RNPS: 2448

Arbitrajes realizados (20)

De Cultivos Tropicales (15)

1. Arbitraje al artículo 27_2019. Cultivos Tropicales (Tere)
2. [bookmark: _Hlk25320000]Arbitraje al artículo: Metodología de validación y manejo de cruces en la mejora genética en caña de azúcar (Jesús)
3. Segundo arbitraje artículo: Evaluación morfoagronómica de cultivares cubanos de tomate (Solanum lycopersicumL) en la provincia de Granma (Jesús)
4. Arbitraje a Efecto del Cytokin® en el rendimiento de la soya (Glycine max L. Merrill) en Ecuador, artículo (74_2019) (Miriam)
5. Revisión por tercera vez del artículo 9_2018 entregado a la revista Cultivos Tropicales. (Miriam)
6. Arbitraje al artículo: FITOTOXICIDAD DE EXTRACTOS ACUOSOS DE SEMILLAS NO COMESTIBLES SOBRE FRIJOL COMÚN (Phaseolus vulgaris L.)  Revista Cultivos Tropicales (Cartaya)
7. Se revisó por tercera vez el artículo 12_2019 entregado a la revista Cultivos Tropicales y arbitrado el año anterior. (Miriam)
8. [bookmark: _Hlk25396014]Arbitraje al artículo “Indicadores productivos de Phaseolus vulgaris L., línea Colombia 34, asperjado con diluciones de extracto húmico de vermicompost” entregado a la revista Cultivos Tropicales.(Miriam)
9. Revisión de las modificaciones realizadas al artículo 22_2019 ya arbitrado y entregado a la revista Cultivos Tropicales. (Miriam)
10. Realizado arbitraje al art. 12_20, CT: INFLUENCIA DE BIOESTIMULANTES SOBRE EL CRECIMIENTO Y EL RENDIMIENTO DE CULTIVOS DE CICLO CORTO EN MANABÍ, ECUADOR (Tere)
11. Realizado 2do arbitraje al art. 22_2019, CT: EFECTO DE PRODUCTOS BIOACTIVOS SOBRE LA GERMINACIÓN DE GRANOS DE POLEN DE TECA CRIOCONSERVADOS. (Tere)
12. Realizado 4to arbitraje al art. 27_2019, CT: BIOFERTILIZACIÓN CON BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE FÓSFORO Y HONGOS MICORRÍZICOS ARBUSCULARES EN EL CULTIVO DE LA PAPA. (Tere)
13. Revisión por segunda ocasión de las modificaciones realizadas al artículo 22_2019 ya arbitrado y entregado a la revista Cultivos Tropicales.(Miriam)
14. -Realizado2do arbitraje al art. 12_20, CT: INFLUENCIA DE BIOESTIMULANTES SOBRE EL CRECIMIENTO Y EL RENDIMIENTO DE CULTIVOS DE CICLO CORTO EN MANABÍ, ECUADOR (Tere)
15. -Realizado5to arbitraje al art. 27_2019, CT: BIOFERTILIZACIÓN CON BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE FÓSFORO Y HONGOS MICORRÍZICOS ARBUSCULARES EN EL CULTIVO DE LA PAPA. (Tere)


A otras revistas nacionales (1)

1. Revista Centro Agrícola. Respuesta agronómica de la lechuga (Lactuca sativa) variedad Blackseed Simpson a la aplicación de Quitomax en siembra directa (Miriam)

A Revistas Extranjeras (4)
1. Revista Journal of Experimental Agriculture International. “Productive increase in soybeans from hormone treatment, inoculation and co-inoculation” (Miriam)
2. Revista International Journal of Environment and Climate Change. “Influence of seed hydropriming on seedling emergence and growth of chickpea (Cicer arietinum L.) under drought and salinity stress” (Miriam)
3. Plant Cell Biotechnology and Molecular Biology. Effect of biostimulants application on yield and quali-quantitative attributes of date palm (Phoenix dactylifera L.) cv. “Mejhoul” in Moroccan oases (Miriam)
4. Revista Polibotánica de México. “Analysis of Jatropha curcas (L.) grafted in Jatropha cinerea (Ortega) Muell. Arg rootstock developed under salinity conditions as an alternative to increase production in arid areas” (Miriam)

Premios obtenidos (5)
Premios ACC otorgados (2)
1. “Contribución al conocimiento de los mecanismos de acción de los brasinoesteroides y sus análogos en las respuestas de plantas sometidas a estrés abióticos” Autores: Yanelis Reyes, Miriam Núñes y Luis M. Mazorra.
2. “Oligosacarinas como Bioestimulantes para la Agricultura cubana”. Autores principales: Alejandro B. Falcón Rodríguez, María C. Nápoles García, Donaldo M. Morales Guevara, Miriam C. Núñez Vázquez

Revisión y dictamen de propuesta de premio ACC (Tere) “Evidencia de actividad antimicrobiana del polipéptido activador de adenilato ciclasa de pituitaria aislado de Clarias gariepins y su mecanismo de acción.”

PREMIOS CITMA otorgados (2)
1.  “Contribución al conocimiento de los mecanismos de acción de los brasinoesteroides y sus análogos en las respuestas de plantas sometidas a estrés abióticos” Autores: Yanelis Reyes, Miriam Núñes y Luis M. Mazorra.
2. “Oligosacarinas como Bioestimulantes para la Agricultura cubana”. Autores principales: Alejandro B. Falcón Rodríguez, María C. Nápoles García, Donaldo M. Morales Guevara, Miriam C. Núñez Vázquez

En colaboración:
Premio CITMA Provincia Granma “Generalización de la aplicación de Quitomax en arroz, frijol, pepino y tomate en la provincia de Granma” que se otorgó al grupo de prueba de productos de la Universidad de Granma. (Alejandro)

Es otorgado Premio al Joven Investigador otorgado por el CITMA Mención Ciencias Agrícolas (Yanelis) 
Premio MES al Resultado de mayor impacto científico en las Ciencias Agrícolas 2019: “Desarrollo de bioestimulantes a partir de Oligosacarinas y sus efectos en cultivos de importancia económica”. Alejandro Falcón y cols

Medallas (1)
1. Otorgada la Medalla “Juan Tomás Roig del Sindicato Nacional de Educación y Ciencia” (enero, 2020) Daymi
Se presentó propuesta Frank País de 2do nivel (Tere)
Entrega de la propuesta de fundamentación para optar por la Orden Frank País de Primer Grado. (Miriam)
Entrega de solicitud de la Medalla “Educación Cubana del MES” (Daimy)


Trabajos presentados en eventos. ()
Eventos Internacionales

Talleres (1)
Participación en VII Taller de Jóvenes Científicos. CENSA.
Conferencia inaugural (Ionel) 
Presentación de trabajos (Danurys, Indira)
Efecto de una mezcla de Oligoglacturónidos y Rhizobium en la fijación biológica del nitrógeno en Phaseolus vulgaris L. De los autores: Lara D, Leija A, Ramírez M, Nápoles MC, Falcón A y Hernández G. 

FÓRUM DE BASE.  	
Seleccionados dos trabajos para presentar al Fórum Municipal: 
Bioestimulantes (Pectimorf y Azofert) que incrementan la producción de tubérculos de papa para la propagación. Eduardo Jerez y cols.
Biestimulantes de quitosano para el desarrollo y la protección de especies hortícolas. Alejandro Falcón, Elein Terry, Josefa Ruíz, Daimy Costales, Lisbel Travieso, Lisbel Martínez, Miriam Núñez, Elisa Ravelo, Yenisel de la Rosa, Juan Hugo Hernández, Mislaydis Carrillo. 

Actividades de Posgrado

Tesis Doctorales defendidas en acto público. ()

Tesis Doctorales predefendidas en Consejo científico. (1)

1. Rhizobios asociados a plantas de arroz (Oryza sativa L) y su efecto en el crecimiento del cultivo. Autor: Ionel Hernández Forte. Tutores: Dr.C María C. Nápoles García y Dr. C Federico J. Battistoni Urrutia. Pre defensa de tesis de doctorado en Consejo Científico de Facultad de Biología. 

Oponencias a tesis de maestría 
Oponencia a tesis de maestria de Belkis Morales (Predefensa y Defensa) Daymi Costales

Planes de doctorado presentados en Comisión científica. (2)
“Efecto de oligogalacturónidos pécticos en el comportamiento de plantas de frijol cultivadas en condiciones deficitarias de humedad del suelo”. Aspirante: Lilisbet Guerrero Domínguez. Tutores: José Dellamico y María Jesús Sánchez Blanco.
“Estrategias de Riego Deficitario y empleo de Bioestimulante como alternativa para ahorrar agua en el cultivo del maíz (Zea mayz L.)” Aspirante: MSc. Ana Elida Sáez Cigarruista Tutor: Dr C. Donaldo Morales Guevara
Programa de doctorado. Producción Agrícola Sostenible

Se coordinan dos líneas del doctorado Línea 4 Ecofisiología Vegetal (Yanelis) y Línea 6 Bioproductos de Uso Agrícola (Tere)

Tesis de diploma:
Tutoría a estudiante Daniel Acosta Rivero, de 5to año de Ingeniería en Agronomía. Entrega de Tesis de Diploma”Quitosano en el desarrollo vegetativo de soya (Glycine max (L.) Merrill) inoculada con Bradyrhizobium elkanii” (julio). Diplomante: Daniel Acosta Rivero. Tutora: Daimy Costales
Asesoría a estudiante de 5to año de Agronomía para su Trabajo de Diploma, en el tema “Aplicación de biorreguladores en el comportamiento de plantas de frijol cultivadas en condiciones deficitarias de humedad del suelo”. Lilisbet


Post-grados recibidos por investigadores, reserva científica, especialistas y técnicos. ()

Curso Análisis térmico en Facultad de Química. Universidad de la Habana (Yuliem)
Curso Manejo de agua. UNAH (Yanebis)

Cursos y Seminarios Científicos impartidos ()
1. Organización del CURSO Avanzado de Bioestimulantes, Programas de maestría y doctorado del INCA (Alejandro, Tere, Yanelis, Miriam)
2. Seminario en la Comisión científica: Usos de la tabaquina para el control de plagas en plantas (Yanelis)
3. Seminario en la Comisión científica: Estimación de la huella hídrica agrícola (Jesús)
Participación en Tribunales de categorización ()
1. Presidenta del Tribunal de Categorización de Aspirantes y Agregados del INCA. (Miriam)

Categorización (3)
Se entregaron los expedientes para la categoría de Aspirante a Investigador (Arasay) e Investigador Auxiliar (Yanelis y Jesús)
Se preside el Tribunal para la categorización de Aspirantes y Agregados del INCA, el cual analizó 8 expedientes científicos (Miriam)


Actividades de colaboración
1. Se envía y se recibe de vuelta contrato de colaboración firmado con la Universidad de Barcelona para la evaluación del QuitoMax® en enfermedades del encino. (Alejandro)
2. Participación en reunión de Cooperación universitaria cubano alemana DAAD (Alejandro)
3. Preparación de información sobre productos QMx y Pm para futuro Licenciamiento de bioproductos en LABIOFAM, planta de Vietnam y envío a la representante de Vietnam de Labiofam.(Alejandro).
4. Reunión con la representante de Labiofam en Vietnam (Tere)
5. Reunión en UH con investigadores Universidad de Rostock


Otras actividades realizadas.
1. Participación en la Sección de Ciencias Agropecuarias de la Comisión Nacional de Grados Científicos (Miriam)
2. Revisión de dos Programas de Doctorado, uno de la Universidad de Pinar del Río y otro de la Universidad de Granma. (Miriam)
3. Trabajo en CTA. Tere
4. Trabajo en el grupo de Bioproductos del MINAG Tere
5. Participación Pleno ACC	Tere, Ionel
6. Atención a Consejo científico (Tere). Conferencia sobre Nuevas Normas del Posgrado. Conferencia sobre Génesis del INCA.  Circular perfiles de proyecto y propuestas de tribunales para predefensa.
7. Reactivación de cepario del IPF Sancti Spíritus.(Tere)
8. Estudio de interacción entre Quitomax y tabaquina
9. Participación en la actividad por el 50 Aniversario del Laboratorio de Fisiología Vegetal, Fac de Biología. UH (Yanelis, Miriam, Tere, Donaldo, Alejandro, Dellamico)
10. Participación en el Comité Municipal de la UJC. (Danurys y Renee)
11. Participación en la Asamblea de Balance de la UJC de la provincia Mayabeque (Danurys y Renee).
12. Participación en el Balance del PCC del INCA.
13. Culminación de la revisión de la Relatoría 50 Aniversario del INCA (Miriam)
14. Participación en trabajo voluntario  por el 50 Aniversario del INCA en Las Papas.
15. Grabación del programa Imagen de Telemayabeque sobre la mujer en la ciencia (Yanelis)
16. Artículo en el periódico Mayabeque sobre la mujer en la ciencia (Entrevista a Yanelis)
17. Programa Con ciencia, Revista Buenos Días (Tere y Alejandro)
18. articipación en reunión con el presidente con científicos de las ciencias agropecuarias sobre aumento de la producción de alimentos en el país. (Tere)


CARRETERA TAPASTE KM 3 ½
SAN JOSÉ DE LAS LAJAS, MAYABEQUE, CUBA
TEL/FAX: 47 86 3867
E. MAIL: alex@inca.edu.cu
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