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[bookmark: _Toc148350406_Copia_1][bookmark: _Toc138712736_Copia_1]2.1 Condiciones de los experimentos
En la investigación se utilizaron dos experimentos. El primero en la Finca “El Mulato”,ubicada a 23°00'34.6"LN y 82°08'20.5"LO, a una altura de 122 m.s.n.m.,que pertenece a la CCS Orlando Cuellar del Municipio San José de las Lajas, de la provincia Mayabeque. El experimento fue sembrado en el período abril-julio de 2016, con 25,59 ± 1,81°C de temperatura promedio, 77,82 ± 6,40 % de humedad relativa y 620,7 mm de precipitaciones acumuladas.
El segundo experimento se desarrolló en áreas de la Granja San Blas (Finca de semillas) perteneciente a la Empresa Agropecuaria del MININT, ubicada en la localidad de Cerca Blanca del municipio Bayamo en Granma .
Tabla 2. Fechas de siembra utilizadas en los experimentos para la calibración del cultivar P-7928
	No
	Día
	Mes
	Año

	1
	18
	noviembre
	2008

	2
	12
	junio
	2009

	3
	31
	julio
	2009



[bookmark: _Toc148350407][bookmark: _Toc138712737]2.2 Características climáticas
Los valores diarios de las variables meteorológicas (temperatura máxima (°C), temperatura mínima (°C), precipitaciones (mm) y radiación solar (MJ m-2)) de los momentos en que se desarrollaron los experimentos, se obtuvieron de la Estación Meteorológica de Tapaste y de la Estación Meteorológica de la Jíquima, para el experimento 1 y 2 respectivamente, ambas cercanas al área experimental.
La radiación solar se determinó por el método de cálculo según la metodología propuesta por Allen et al. (1998) a partir de los valores de temperatura máxima y mínima y mediante la siguiente ecuación (ecuación 1):

Donde:
 Rs: Radiación solar (MJm-2 día-1)
Tmáx: Temperatura máxima (°C)
Tmín: Temperatura mínima (°C)
Krs: Coeficiente de ajuste (0,16-0,19)
Ra: Radiación extraterrestre MJm-2 día-1
En el Anexo 1 aparecen graficadas los valores para cada variable.

[bookmark: _Toc148350408_Copia_1][bookmark: _Toc138712738_Copia_1]2.3 Características edáficas
El suelo del área donde se desarrollaron los experimentos se clasificó como Ferralítico Rojo Lixiviado agrogénico, según la Clasificación de los Suelos de Cuba (A. Hernández et al., 2015).
Se realizó la descripción del perfil del suelo. A las muestras tomadas se le realizaron las determinaciones de propiedades físicas y químicas informadas por Cid et al. (2011). Las mismas fueron realizadas según el procedimiento descrito por Paneque (2010) en el Manual de técnicas analíticas para análisis de suelo, foliar, abonos orgánicos y fertilizantes químicos.
· pH por potenciometría, relación suelo:agua 1:2,5
· Materia orgánica (MO) por el método de Walkley y Black
· Cationes intercambiables, por complejometría (Ca2+ y Mg2+) y fotometría de llama (Na+ y K+)
· Fósforo asimilable (P) según el método de Oniani
· Contenido de carbono, se dividió el % de materia orgánica entre 1,724. Se empleó este factor de Van Benmelen basado en la suposición de que la materia orgánica del suelo contiene un 58 % de Carbono (J. M. Martínez et al., 2017)
· Nitrógeno total, por el método de cálculo a partir del % de materia orgánica. Bajo la consideración de que se mineraliza el 5 % de nitrógeno del total de materia orgánica (Cruz-Sánchez et al., 2013).
Algunas propiedades que caracterizan su fertilidad se presentan en la Tabla 3 y Tabla 4. La descripción del perfil se muestra en el Anexo 2.
Tabla 3. Algunas propiedades físico-químicas del suelo donde se desarrollaron los experimentos para la calibración del cultivar P-7928
	Prof (cm)
	pH
H2O
	P
asimil
(mg kg-1)
	Ca2+                                                                                                                          
	Mg2+                           
	Na+
	K+
	Suma

	
	
	
	cmol kg-1

	0-19
	7,34
	24,9
	16,3
	2,1
	0,2
	0,9
	19,5

	19-44
	6,85
	18,8
	13,4
	2,8
	0,2
	0,5
	16,9

	44-60
	6,72
	14,4
	9,5
	1,5
	0,2
	0,3
	11,5

	60-100
	5,77
	13,5
	8,3
	1,0
	0,2
	0,2
	9,7



Tabla 4. Contenido de materia orgánica, Carbono, Nitrógeno total y densidad del suelo donde se desarrollaron los experimentos para la calibración del cultivar P-7928
	Prof (cm)
	MO
(g kg-1)
	C
(g kg-1)
	N
(g kg-1)
	Dv
(kg dm-3)

	0-19
	36,7
	21,3
	1,80
	1,11

	19-44
	19,2
	11,1
	1,00
	1,17

	44-60
	20,0
	11,6
	1,00
	1,10

	60-100
	11,2
	6,50
	0,60
	1,10



[bookmark: _Toc148350409_Copia_1]2.4 Material vegetal y densidad de siembra
Se utilizó el cultivar P-7928, cuyas características se presentan en la Tabla 5. La siembra se realizó de manera directa a una distancia de 0,90 x 0,30 m, obteniéndose una densidad de 50 000 plantas ha-1.
La siembra se realizó en una parcela de diez surcos de 25 m de largo. Para los muestreos se seleccionaron 20 plantas de forma aleatoria.
Tabla 5. Principales características biológicas del cultivar P-7928
	Característica
	Cultivar P-7928

	Días a floración
	65

	Días a cosecha (tierno)
	85

	Días a cosecha (seco)
	130

	Ciclo Vegetativo (días)
	110

	Altura de la planta (cm)
	230

	Altura de la mazorca (cm)
	110

	Rendimiento grano seco (t ha-1)
	5,1


Información tomada de (R. López y Gil, 2011; ACTAF, 2017)

[bookmark: _Toc138712740_Copia_1][bookmark: _Toc148350410_Copia_1]2.5 Atenciones culturales
Las atenciones culturales se realizaron según lo recomendado en el Instructivo Técnico del Cultivo de Maíz (MINAG, 2000). Se realizó el control de plagas y arvenses de manera efectiva. En ninguno de estos experimentos el cultivo se regó por lo que se considera maíz de temporal. No se fertilizó, el EcoMic®(HMA) se utilizó a una dosis de 1,35 Kg ha-1 con una concentración de 20 esporas g-1 equivalente al 10% del peso de las semillas (4,8). El EcoMic® solo fue aplicado a los granos, luego de ser embebidos en agua mediante recubrimiento de los granos (RG)(21),para un total de dos tratamientos,como aparecen conformados a continuacion.
[bookmark: _Toc148350411_Copia_1][bookmark: _Toc138712741_Copia_1]2.6 Evaluaciones realizadas
Se realizó un diseño completamente aleatorizado con seis surcos por tratamiento. Para la toma de muestra se utilizó el método de las diagonales. Se analizaron tres bloques de 2,7 m de ancho y 6 m de largo, para una superficie por parcela de 16,2 m² por tratamiento. Se utilizó el cultivar P-7928, cuyas características se presentan en la Tabla. La siembra se realizó de manera directa a una distancia de 0,90 m entre hileras y 0,30 m entre plantas, para una densidad de 50 000 plantas ha-1.
En el momento de la cosecha se evaluaron las variables del rendimiento(peso(cm), longitud (cm) y diámetro(cm))de las mazorcas, cantidad de hileras y número de granos por mazorca, el peso de 100 granos (g) y el rendimiento estimado (t ha-1), a 12 plantas. A los datos obtenidos se le realizó un análisis de varianza de clasificación doble efectuándose la Prueba de Rango Múltiple de Duncan para determinar diferencias significativas entre las medias mediante el programa SPSS para Windows, versión 22.0.   
2.7 Creación de los ficheros de entrada
Se crearon seis ficheros de entrada para correr el modelo CERES-Maize insertado en DSSAT v4.8: fichero X, fichero A, fichero T, fichero de suelo, fichero de clima y fichero de coeficientes genéticos.
En los ficheros A y T, se almacenaron los valores de las variables fisiológicas observadas en los experimentos, expresadas en kg ha-1, y se compararon con los valores simulados por el modelo para la calibración.
En el fichero X, se almacenaron datos de las condiciones de campo, tratamientos experimentales y opciones de simulación. La mayor parte de este fichero son los datos de manejo de la producción de cultivos, separados en varias secciones.
En la investigación se utilizaron los coeficientes genéticos obtenidos para el cultivar de maíz P-7928 informados por Rodríguez
Tabla 10. Coeficientes genéticos obtenidos mediante la calibración para el cultivar de maíz P-7928
	P1
	P2
	P5
	G2
	G3
	PHINT

	219,1
	0,694
	594,3
	821,1
	16,11
	55,00



Estimación del rendimiento con la utilización del biofertilizantes EcoMic®
Experimento 1
La Tabla  X muestra  los resultados del rendimiento de la variedad P 7928 obtenidos en el experimento.
Tabla  X. Variables del rendimiento obtenido en el experimento para el cultivar de maíz P 7928
	Tratamiento
	Peso (g)
	Largo
(cm)
	Diametro
(cm)
	Cantidad de hileras
	No. granos
	P 100
Granos(g)
	Rendimiento
(t.ha-1)

	Sin Ecomic
	136.22
	14.47
	4.57
	13.90
	422
	29.93
	4.68

	Con Ecomic
	149.41
	15.97
	4.60
	14.07
	484
	29.94
	5.37



Experimento 2
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El coeficiente de correlación se representa con una “r” y puede tomar valores que van entre −1 y + 1. Un resultado de 0 significa que no hay correlación, es decir, el comportamiento de una variable no se relaciona con el comportamiento de la otra variable. Una correlación perfecta implica un valor de −1 o + 1, lo cual indicaría que al conocer el valor de una variable sería posible determinarse el valor de la otra variable. Entre más cercano a 1 sea el coeficiente de correlación, mayor la fuerza de asociación (Ivonne Roy-García, 2019)( Rev Chil Anest 2014; 43: 150-153Jorge Dagnino S.)
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