Capitulo 11. Produccion y comercializacion
mundial del arroz

Patricio Méndez del V.

El arroz es la base de la alimentacién de la mitad de la poblacién mundial y el segundo cereal
mas producido en el planeta después del maiz y el trigo (Cuadro 1). Sin embargo, es el primero
en términos de consumo humano ya que casi la totalidad del arroz producido se destina al
consumo directo, mientras que gran parte del maiz es utilizado en la alimentaciéon animal y
biocombustibles, entre otros. Otra caracteristica del arroz es su fuerte concentracién en las
regiones asiaticas, donde se produce y se consume casi el 90 % de este cereal en el mundo. De
los 756 millones de toneladas (Mt) de arroz con cdscara producidas (501 Mt base arroz pulido) en
2019, aproximadamente 680 Mt (451 Mt de arroz pulido) fueron cosechadas en Asia (Cuadro 2).

Cuadro 1. Produccién, comercio y consumo mundial de cereales en millones de toneladas (Mt) y
porcentaje (%) en 2019.

Cereal Produccion, % Area % | Rendimiento | Comercio| % | Consumo %

Maiz 1.112 38 194 27 5,732 170 37 1.120 42

Arroz* 756 26 163 23 4,638 44 10 505 19

Trigo 762 26 215 30 3.544 188 41 740 28
Otros 310 11 142 20 2.183 55 12 325 12

cereales

Total 2.940 100 714 100 4.118 457 100 2.690 100

Fuentes: FAO (2020) y USDA FAS (2020).
*Produccion arroz cascara, comercio y consumo arroz pulido (arroz cascara x 0,67).

Principales paises productores

China, India e Indonesia son los tres principales productores de arroz en el mundo,
representando un 60 % de la produccion total. Otra de las particularidades del arroz es que una
pequeia proporcion (9 %) de la produccién se destina al comercio internacional, mientras que
el comercio del trigo y maiz representa el 22 % y el 14 % de la produccién, respectivamente.
Esto significa que los principales productores de arroz son también los principales consumidores.
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Cuadro 2. Produccion, comercio y consumo de arroz blanco por regiéon, en millones de toneladas
(Mt) y porcentaje (%) en la temporada 2018/19.

Regiones Pro‘::nct'):ién % | Importaciones % Exportaciones | % | Consumo | %
Asia * 451 89 12,8 29 36,0 82 427 85
China 145 29 3,8 9 2,8 6 147 29
India 116 23 0,1 0 9,8 22 103 20
Indonesia 47 9 0,4 1 0 0 38 8
Ameéricas 26 5 5,7 13 6,7 15 24 5
Latinoamérica 19 4 4,2 10 3,6 8 19 4
Sudamérica 17 3 1,8 4 3,5 8 15 3
gecnat:i‘l’oae mérica 2 0 24 5 0,1 0 4 1
Norteamérica 7 1 1,5 3 3,1 7 5 1
Africa
Subsahariana 18 4 16,0 36 0,4 1 34 7
Oriente
Medio** 7 1 6,1 14 0,5 1 12 2
Europa &
Oceania 3 1 3,5 8 0,5 1 5 1
Mundo 506 100 44,1 100 44,1 100 503 100

Fuente: FAO (2020).
*Excluye Oriente Medio.
**Incluye Africa del Norte.

La satisfaccién de la demanda mundial de arroz depende principalmente de los volumenes
producidos en el continente asiatico. No obstante, las perspectivas para los préximos decenios no
son faciles de estimar (Jeanguyot y Ahmadi, 2002). Asia ha conseguido alcanzar su autosuficiencia
gracias a la Revolucion Verde iniciada a mediados de los afos 60. Entre 1965 y 1985, la produccion
asiatica tuvo un fuerte crecimiento de 2,9 % al afio, gracias a los rendimientos anuales que
aumentaron a un ritmo de 2,4 %. América Latina, inspirandose del modelo asiatico, también
mejoro sus rendimientos y su produccion a partir de los afios 80 a un ritmo de mas de 3 % por
ano (Cuadro 3). En cambio, desde finales de los afios 1990 los rendimientos mundiales han
aumentado sélo a razén de un 1 % al afo. En Latinoamérica y U.S.A. también se observa una
mitigacion, pero manteniendo aun una tasa de progresién superior al promedio mundial. En
Africa Subsahariana, donde la Revolucién Verde no se realizé como en otras regiones del mundo,
los rendimientos tuvieron un casi estancamiento durante los afios 80 hasta el 2000 (Méndez del
Villar, 2009). Actualmente, los rendimientos africanos progresan a un ritmo de 1,2 % al afo, pero
siguen siendo los mas bajos en el mundo y en promedio no sobrepasan las 2 t ha™.
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Cuadro 3. Evolucién de los rendimientos (kg ha™) por regiones 1965-2018.

Regiones Rendimiento ::zzl Rendimiento II:Z;I Rendimiento I;r::gl Rendimiento :::gl
g 1965-1985 % 1985-2000 % 2000-2018 % 1965-2018 %
Asia * 2.592 24 3.659 1,2 4317 1,1 3477 1,6
China 3.822 3,0 5.823 1,1 6.541 0,6 5.300 1,6
India 1.770 23 2.657 2,0 3.354 1,4 2.560 1,9
Indonesia 2.783 41 4255 0,7 4867 1,0 3.901 2,1
Américas 2.294 1,5 3.396 2,9 5.116 1,9 3.568 2,0
Latinoamérica 1.894 1,6 2.872 3,1 4535 2,2 3.071 2,2
Sudamérica 1.823 1,4 2.829 3,5 4,668 24 3.080 23
Centroamerica 5, 2,9 3.289 03 3.607 06 3.110 14
& Caribe
Norteamérica 5.136 1,2 6.431 1,0 7911 1,0 6.444 1,1
Africa
Subsahariana 1.441 1,0 1.651 0,2 1.892 1,2 1.654 0,8
Oriente
Medio** 4170 0,9 5.302 2,1 6.735 0,3 5.363 1,0
Europa &
Oceania 4,154 0,9 5.129 2,0 6.302 0,3 5.161 1,0
Mundo 2.561 2,3 3.584 1,3 4.229 1,0 3.414 1,5

Fuente: FAO (2020).
*Excluye Oriente Medio.
**Incluye Africa del Norte.

Actualmente, las disponibilidades mundiales (produccién e inventarios) son suficientes para
responder a la demanda global. Asia no sélo produce para sus necesidades domésticas, sino
que también dispone de grandes excedentes exportables. Mas de 80 % de las exportaciones
mundiales son originarias del continente asidtico (Cuadro 2). India, Tailandia, Vietnam y Pakistan
son los lideres del mercado internacional desde hace més de 30 afos, y junto a los U.S.A.,
concentran mas del 80 % de las exportaciones mundiales (Figura 1a). El resto de las exportaciones
se reparten de manera marginal entre un pequefio nimero de paises, dentro los cuales estan
Argentina, Birmania, Brasil, Camboya, Egipto y Uruguay. Las importaciones son mas difusas en
el mundo, con cuatro grandes polos dominantes: Africa Subsahariana, Extremo Oriente, Oriente
Medio y Sudeste asiatico (Figura 1b). Otras dos regiones importadoras de menor importancia son
América Latina y Europa occidental.
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Reparticion de las exportaciones mundiales
2017-2019
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Fuentes: FAO & USDA, 2020

Figura 1a. Reparticidon geografica de las exportaciones mundiales de arroz.

Reparticion de las importaciones mundiales
2017-2019
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Fuentes: FAO & USDA, 2020

Figura 1b. Reparticién geografica de las importaciones mundiales de arroz.

Otra caracteristica del mercado del arroz es la fuerte segmentacién geogréafica en los intercambios
comerciales. Mas del 90 % de las importaciones asidticas son originarias de la misma regiéon y mas
del 60 % de las exportaciones estadounidenses van a paises de Latinoamérica y el Caribe. Dentro
de esta segmentacion, Africa Subsahariana es una excepcién, por ser una regién altamente
deficitaria. Casi la mitad del arroz consumido en esta regién es importado, principalmente desde
Asia. En cuanto al Mercosur, considerada como zona excedentaria de arroz, también destinaba
sus excedentes, hasta un periodo reciente, a su mercado regional, principalmente Brasil. Pero
con el advenimiento de este Ultimo como exportador neto, a partir de 2010, los exportadores del
Mercosur han tenido que buscar nuevos mercados, como en Centroamérica y el Caribe, Africa
Occidental y Oriente Medio.
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Transformaciones del mercado mundial de arroz

El comercio mundial del arroz ha pasado por grandes transformaciones desde inicios de los afos
90. Los volumenes se han multiplicado en casi cinco veces, pasando de 10 Mt a 48 Mt en 2018
(Figura 2). A finales de los afios 1980, el comercio mundial representaba menos de 4 % de la
produccion en el mundo, incrementandose en los ultimos 20 afios hasta alcanzar actualmente
entorno al 9 %. Algunos de los principales motores de la demanda mundial fueron los paises
de Africa Subsahariana y del Oriente Medio. Mas recientemente, China ha surgido como primer
importador mundial y sus importaciones se han multiplicado por seis, desde 2012.
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Figura 2. Comercio mundial de arroz y en porcentaje de la produccién mundial.

Respuesta de los paises deficitarios frente a la crisis del 2008

Durante los afos 90 y hasta mediados de los aflos 2000, se pensaba que el mercado internacional
iba en expansidn, actuando como base de regulacion de las necesidades mundiales y de
estabilizacién de los precios internacionales, gracias a excedentes de exportacion suficientes
para responder a la demanda de importacién. La crisis mundial del 2008 provocé una ruptura
de este paradigma, llevando a los paises deficitarios a revisar sus politicas publicas, tratando
asi de dinamizar la produccién local y reducir la dependencia alimentaria frente a la volatilidad
de los mercados externos (Lancon y Méndez del Villar, 2008). Diez afios después de la crisis, los
resultados muestran contrastes. Pocos paises han alcanzado realmente a reducir estructuralmente
las importaciones de arroz. En el mejor de los casos, se han estabilizado en parte gracias a un
incremento de la produccion local y/o un estancamiento del consumo interno. En el Sudeste
Asiatico y en Oriente Medio, las importaciones tienden efectivamente a estabilizarse. Mientras
que en Africa Subsahariana la estabilizacion fue de corto periodo (Méndez del Villar y Lancon,
2014). Las importaciones se reactivaron nuevamente a partir de 2010, como resultado de una
mayor oferta en los mercados internacionales y de precios relativamente bajos (Figura 3).
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*Precio ponderado en funcién de precios de mercado de principales origenes (Asia y Norteamérica).

Figura 3. Evolucion de los precios internacionales, agosto 2008-agosto 2020 (US$/t FOB).

A pesar de una mayor oferta mundial, la crisis del 2008 modificé la postura de los paises
deficitarios. Parte de éstos han definido objetivos de autosuficiencia a mediano plazo, basandose
en las potencialidades existentes y adoptando politicas publicas en favor del sector productivo
local.

Dinamicas productivas en América Latina

América Latina, a pesar de representar sélo el 4 % de la produccién mundial, es la segunda regién
productora fuera del continente asiatico, y cuenta con un fuerte potencial de areas disponibles en
el futuro (Méndez del Villar, 2010).

La Cuenca de la Plata es la primera regién productora de arroz del continente con 13 Mt (Figura
4), representando mas de 50 % de la producciéon de América Latina, y 1,7 millones de hectéreas
(Mha) localizadas, principalmente, en zonas templadas y subtropicales. La regiéon Andina,
Centroamérica y el Caribe abarcan una superficie arrocera total de 2,2 Mha, representando 40 %
de la produccion y areas arroceras latinoamericanas totales.

Brasil es el principal productor regional con 45 % de la produccion latinoamericana y dispone
de grandes reservas de tierras. El sector arrocero brasilefio ha privilegiado la intensificacion
bajo riego en las regiones templadas al sur del pais (Rio Grande do Sul y Santa Catarina) donde
el cultivo representa un 85 % de la produccién nacional (60 % de las areas arroceras), contra
un 50 % a inicios de los afios 2000. Peru es el segundo productor latinoamericano con una
produccion anual de 3 Mt. Unas de las principales caracteristicas del cultivo en Peru son los
altos rendimientos, que sobrepasan en promedio 8 t ha, gracias, entre otros, a la fertilidad de
suelos de origen volcanico. Existen inclusive regiones nortefias como Ancash y La Libertad, asi
como la regién de Arequipa al sur del pais, donde los rendimientos promedio sobrepasan 12 t
ha™'. Colombia es el tercer productor regional con 2,5 Mt producidas anualmente. Las areas
arroceras se concentran principalmente en las regiones Central (42 %) y de los Llanos (38 %).
Las areas bajo riego alcanzan casi 60 % de las areas totales de arroz, con rendimientos en
torno a 5 t ha', mientras que en sistemas de secano mecanizado (35 % de las areas arroceras),
los rendimientos no sobrepasan 4 t ha”'. Argentina, Ecuador y Uruguay, completan la lista de
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principales productores latinoamericanos de arroz con volimenes de produccion entre 1,2 y
1,5 Mt. En Argentina y Uruguay el arroz es exclusivamente cultivado bajo riego en las regiones
norte y noreste de estos paises, con rendimientos promedio de 8 t ha” y areas totales entre 160 y
220.000 ha. En Ecuador, el cultivo de arroz se ha desarrollado, principalmente, en las regiones de
Guayas (sistema bajo riego) y Los Rios (predominancia de sistemas de secano). Los rendimientos,
relativamente bajos, no sobrepasan 3,5 t ha' a nivel nacional dentro de un total de 350.000 ha.
Inclusive, en sistemas bajo riego, los rendimientos alcanzan apenas 4 t ha”, debido a la falta de
tecnologias proporcionadas a los productores.

Cuenca de la Plata
13 Mt + -40

Figura 4. Principales regiones productoras de arroz en Latinoamérica.

Dinamicas productivas arroceras en el resto del mundo

En areas orientales, sur y sudeste del continente asiatico, la tecnologia de la Revolucién Verde
fue ampliamente desarrollada, alcanzando asi, globalmente su autosuficiencia y representando
inclusive 80 % de las exportaciones mundiales. Sin embargo, esta regién no tiene un margen
importante de crecimiento de su produccion, debido a la reducciéon de sus recursos hidricos y a la
presion territorial (Trébuil y Hossain, 2004). Paises como China, Indonesia y Filipinas, dentro de los
principales productores mundiales que aun no han alcanzado a estabilizar el consumo de arroz,
deben importarlo para satisfacer sus necesidades domésticas. Estos se benefician también de
condiciones favorables del mercado mundial (abundancia de disponibilidades exportables) para
abastecerse a precios internacionales relativamente bajos. El caso de China es particularmente
representativo, principal productor mundial, ya que su produccion es equivalente a su consumo
anual. Sin embargo, China es también, desde 2012, el primer importador mundial. A través de
esta politica de abastecimiento externo de 3 % de su consumo, China trata de incentivar su
produccion nacional gracias a precios mas altos pagados a productor, en relacién a los precios
internacionales, e importa arroz a precios mas bajos para estabilizar los precios en los mercados
internos con inventarios relativamente altos; estos ultimos casi se han duplicado entre 2006 y
2018.
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Otras regiones arroceras en el mundo son Africa Subsahariana con 26 Mt (18 Mt arroz pulido),
Oriente Medio y Africa del Norte con 11 Mt (7 Mt arroz pulido), U.S.A. con 10 Mt (7 Mt arroz pulido)
y Europa y Oceania con 3,5 Mt (3,2 Mt arroz pulido).

En Africa Subsahariana el arroz tiene histéricamente una presencia antigua (Portéres, 1976), pero
su consumo y la produccién se han desarrollado realmente a partir de los afos 90. La produccion
se multiplicé casi por cuatro entre 1995 y 2018, pasando de 5 Mt de arroz pulido a 18 Mt. Durante
este mismo periodo, el consumo de arroz se incrementd aun mas, pasando de 10 Mt a mediados
de los afnos 90 a mas de 34 Mt en 2018. El déficit permanente del continente africano pasd, asi, de
5 Mt a 16 Mt por afo, teniendo que importar mas del 40 % de su consumo anual, principalmente
desde Asia.

Oriente Medio y Africa del Norte constituyen la cuarta regién productora, alcanzando cerca de
11 Mt de arroz paddy, de las cuales Egipto produce mas de 60 % y dispone de excedentes de
exportacion. Sin embargo, los excedentes egipcios se han ido reduciendo en los ultimos 5 aifos, a
causa de un estancamiento de la produccién arrocera. Irdn es el segundo productor regional con
una produccion de 2,6 Mt, pero sélo cubre el 60 % de su consumo doméstico; el 40 % restante
es arroz importado de alta calidad. Histéricamente sus principales abastecedores ha sido US.A.y
Tailandia. Actualmente, Tailandia es aun el principal proveedor de Iran. Pero mas recientemente,
paises como Argentina y Uruguay, buscando diversificar sus mercados externos, han comenzado
a exportar con regularidad a este pais.

En U.S.A. se producen cerca de 10 Mt al afo, pero se consume sélo 60 % de la produccion. Los
excedentes van principalmente hacia Centroamérica y el Caribe. Las areas arroceras, 100 %
bajo riego, se concentran en los estados del sur (80 %) y en California (20 %), siendo Arkansas el
principal estado arrocero con 50 % de las areas cultivadas en el pais. Los rendimientos nacionales
superan 8,5 t ha" con méaximos de 10 t ha" en California, donde se producen mayoritariamente
arroces cortos y medianos de tipo japonica. Este ultimo representa mas de 90 % de la produccion
californiana de arroz, pero solamente 25 % de la produccién nacional; el resto (75 %) es arroz de
tipo grano largo.

En Europa y Oceania la produccion arrocera alcanza cerca de 5 Mt. Italia es el principal productor,
con una produccién media de 1,5 Mt. Rusia viene en segundo lugar con una produccién de 1 Mt.
Australia, que hasta inicios de los aflos 2000 podia ser considerada como principal productora
y exportadora de este grupo de paises, ha visto bajar draméaticamente su produccién y su
participacién en el mercado de exportacién, a causa de la sequia que afecta esta region de
manera recurrente hace mas de 20 afos. Las areas arroceras se redujeron a un tercio, situdndose
actualmente en torno a las 50.000 ha, pero mantienen rendimientos medios dentro de los
mas altos del mundo, sobrepasando 11 t ha™'. En Europa occidental, la produccién arrocera se
concentra en la cuenca mediterrdnea. Ademas de ltalia, ya citado, Espaia (800.000 t), Grecia
(225.000 t) y Portugal (170.000 t) completan la lista de los principales productores de la Unién
Europea. Al este del continente, Ucrania se presentaba como productor promisorio con una
produccion de 150.000 t, hasta que los efectos de la guerra civil, a partir de 2014, provocaron una
fuerte caida de la produccion, la que se redujo sélo a un tercio, entorno a las 60.000 t.

Avances tecnologicos realizados durante las décadas del 1960 al 2000

Durante los anos 60, el cultivo del arroz realizé grandes logros, gracias a lo cual se le calificé de
Revolucién Verde, y cuyos fundamentos fueron el uso de nuevas variedades de menor tamafo
(semi-enanas) y la utilizacién intensiva de insumos en sistemas de riego. Las extensiones a nuevas
areas arroceras fueron realizadas, principalmente en estos ecosistemas, en Asia y en el continente
americano. En Asia, la superficie arrocera pasé de 115 Mha en los afos 1960-1970, a 135 Mha en
los aflos 2000, es decir un crecimiento anual de 0,4 %, tendencia que aln se mantiene. Por otra
parte, la produccion se triplicé durante los ultimos 60 afos, creciendo a un ritmo de 1,6 % al aio,
gracias a un incremento significativo de los rendimientos (Cuadro 3). La produccién mundial de
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arroz con cascara paso de 200 Mt a inicios de los anos 1960, a 756 Mt en 2019. El crecimiento de
la produccién se observo principalmente durante los afios 1970 y 1980, con una tasa anual de 2,5
%. En cambio, desde los aflos 2000 la produccion progresa en un promedio de sélo 1,5 % por afio,
debido a rendimientos que crecen a un ritmo anual del 1 %, contra el 2,3 % de los aflos 1965-1985
(Cuadro 3).

Progresos tecnolégicos en Latinoamérica

Los progresos tecnoldgicos no sélo han ocurrido en los paises asiaticos. El arroz ha tenido
también un buen crecimiento en América Latina, donde la produccién casi se duplicé, creciendo
a razén de 2,7 % al afo por mejores rendimientos, lo que permitié pasar de 15 Mt a inicios de los
anos 1980, a 28 Mt en 2018. Gran parte de estos logros se debié a una mayor proporcién del arroz
de riego, de casi 50 % de las areas totales de arroz del continente, contra 35 % a finales de los
anos 1980. Las extensiones de dreas arroceras, combinadas a un mejor control hidrico, mayor uso
de insumos y de variedades modernas mas productivas, han completado los avances del arroz en
el continente.

Representando un total de 5,5 Mha a medianos de los afios 1960, las areas de arroz pasaron
a 7 Mha a inicios de los afos 1990, destacando principalmente en las regiones tropicales y
subtropicales, donde las condiciones climaticas son mas propicias al cultivo. Actualmente, las
areas arroceras en Latinoamérica se sitlan en torno de 5 Mha. Esta contraccidn, en relacion a los
anos 90, se debe a la reduccion de las areas de arroz de secano en Brasil.

Tendencias futuras de la produccién y de la demanda mundial de arroz

La producciéon mundial ha podido responder a la demanda mundial, gracias a una relativa
estabilizacién del consumo planetario a partir de los aflos 2000. La poblacién mundial crece a
una tasa menor y los paises asiaticos emergentes, con altos niveles de consumo de arroz, ya han
empezado sus transiciones alimentarias hacia modelos de consumo mas diversificados de tipo
occidental, donde el consumo per capita de arroz es mas bajo. Sin embargo, en la mayoria de los
paises menos avanzados de Asia y de Africa Subsahariana, el consumo total y per cépita de arroz
aun continlia en aumento por razones demograficas y de fuerte urbanizacién. Por lo tanto, si la
demanda y oferta mundial se encuentran en una situacién de relativo equilibrio, existen regiones,
dentro de las mas pobres del mundo, donde el déficit arrocero tiende a agravarse y la inseguridad
alimentaria es cronica.

La mitigacién en los avances tecnoldgicos observada durante las dos ultimas décadas, pone en
perspectiva el problema de la evolucién de la produccién de arroz y como atender la demanda
mundial futura que continuard aumentando con el crecimiento demografico. Segun nuestras
estimaciones (Méndez del Villar, 2009), la produccién mundial de arroz deberia crecer de 100 Mt
al horizonte del 2030, para alcanzar unas 850 Mt producidas anualmente, y de 150 Mt mas
hacia el 2050, pudiendo asi alcanzar cerca de 1.000 Mt de arroz cascara (650 Mt arroz blanco)
y atender una poblaciéon de mas de 9 billones de habitantes (Figura 5). Cabe resaltar que estas
estimaciones consideran un consumo per capita constante y no toman en cuenta las transiciones
alimentarias que se observan en los paises menos avanzados con mayor crecimiento demografico
y donde el consumo de arroz per cépita seguira aumentado, por lo menos durante los préximos
25 anos. Otro escenario seria considerar un crecimiento del consumo per capita, necesitando unas
200 Mt suplementarias, para alcanzar 1.200 Mt de arroz cascara, lo que exigiria nuevos cambios
tecnolégicos e incentivos para desarrollar la cultura de arroz en regiones donde aun existen
potencialidades en términos de recursos productivos (tierras, aguas para el riego, etc.). Variedades
mas productivas y tecnologias sostenibles seran también necesarias para responder a los grandes
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desafios de los préoximos decenios, dentro de los cuales, la lucha contra la pobreza y la seguridad
alimentaria forman los temas prioritarios.

1400

1200 L

1000 .

Fuente: Estimaciones del autor.

Figura 5. Evolucion de la produccion mundial de arroz y tendencias futuras en millones de toneladas
(Mt).

Estos desafios para el futuro seguiran vigentes en los paises donde el arroz constituye la principal
fuente de alimentacién y ocupa un importante papel social y econédmico en el sector agricola.
La cultura de arroz enfrenta también, y enfrentard aun mas en el futuro, problemas climaticos
recurrentes, principalmente los relacionados con el fenémeno El Nifio (sequias en Asia y exceso
de humedad al sur del continente americano), ademas de los cambios climaticos que podran
afectar las condiciones de vida de los habitantes en zonas rurales. La demografia galopante, la
fuerte urbanizacién y las transiciones alimentarias en paises en desarrollo, continuaran siendo
pardmetros importantes en la evolucién de la demanda mundial, siendo éstos, unos de los
grandes desafios a los cuales seran enfrentados la investigacion mundial y el sector arrocero en su
globalidad.

Sistemas de produccion de arroz

El arroz es cultivado bajo diversas condiciones climaticas en los cinco continentes y en diferentes
latitudes. Existen también diversos sistemas de cultivo (Figura 6), siendo el sistema bajo riego el
mas representativo en el mundo, con cerca de 60 % de las areas plantadas (Cuadro 4).

Cuadro 4. Ecosistemas productivos del arroz en el mundo (%).

Ecosistemas Riego Inundado Secano I:::fel::ig:
Asia 58 32 7 3
América Latina 48 5 47 -
Africa 23 35 33 9
Europa y Oceania 100 - - -
Mundo 56 33 8 3

Fuente: IRRI (2008).
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En otros ecosistemas, el arroz es cultivado sin control de las aguas de regadio (arroz inundado),
las cuales pueden ser pocas o muy profundas segun las regiones de cultivo.

Arroz secano

Arroz inundado

Arroz riego :
Arroz inundado

Arroz inmersion

Déficit Agua Exceso

Fuente: Trébuil y Hossain (2004).

Figura 6. Principales ecosistemas arroceros en el mundo.

Los dos casos, la falta de agua o el exceso por causa de inundaciones, pueden ser devastadores
en la produccion de granos. El arroz de secano, o de temporal, es el sistema de cultivo que se
maneja como en el cultivo del trigo, sin inundacién de las parcelas en ningin momento del ciclo
cultural y en suelos bien drenados. Este tipo de sistema, bien representado en América Latina, es
consumidor bastante significativo de insumos, especialmente en los Cerrados brasilefios y Llanos
colombianos, donde los rendimientos pueden sobrepasar con frecuencia las 5 t ha™'. En cambio,
en Africa Subsahariana, donde el arroz de secano representa un tercio de las areas arroceras, se
trata frecuentemente de sistemas de auto-subsistencia con baja tecnologia, y con rendimientos,
por lo general, inferioresa 1 t ha™.
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