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La Modelacion Estadistica se puede considerar como un area
de estudio y especializacion, en la que convergen los aspectos

tedricos, metodoldgicos y computacionales de los Modelos

Estadisticos.

M.M. Ojeda (2003)
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Resumen

El perfeccionamiento del proceso docente - metodolégico para incrementar la
dedicacion al estudio en las universidades cubanas constituye un elemento prioritario
para lograr la formacion de un profesional competente. El objetivo de este trabajo es
evaluar mediante la aplicacion de la Modelacion Estadistico - Matematica, los
principales indicadores de la “Estrategia para incrementar la dedicacion al estudio en
el primer afio de la carrera de Ingenieria Agricola”. Bajo los principios de la
Modelacion Estadistico- Matematica:se confeccioné y aplicO una encuesta a los
estudiantes, se determinan tablas, graficos e indicadores numéricos de la estadistica
descriptiva univariada y se aplic6 un andlisis combinado de las técnicas de la
estadistica multivariada de analisis de Cluster (uso de la distancia de Gower y el
método de Ward) y el andlisis discriminante. Se validé la formacion de tres grupos
aportados por el grafico del dendograma, con un coeficiente de 0,903 y un 93,75% de
buena clasificacion de los grupos mediante el andlisis discriminante. Algunos
resultadosobtenidos son: la identificacion de variables significativasque permite el
analisis y la evaluacion de los indicadores que influyen en la dedicacién al estudio en
el primerafio de lacarrera de Ingenieria Agricola y elperfeccionamientodel proyecto de
investigacibn con la propuesta de un grupo de acciones que contribuyan al
incremento de la dedicacion al estudio en el primer afio de la carrera de Ingenieria
Agricola, con énfasis en el desarrollo de actividades docente - metodologicas con el

nivel medio superior.
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Introduccién

Las actuales condiciones de desarrollo de la Educacion Superior en Cuba, imponen la
necesidad de realizar investigaciones dirigidas al perfeccionamiento y adecuacion del
trabajo metodolégico a estas nuevas realidades, priorizando no solo el nivel de
preparacion a alcanzar en el claustro, sino teniendo en cuenta el impacto del mismo en
la formacion de los estudiantes como producto final y alcanzar un estadio superior en
la formacion del profesional, que contribuya a conformar el Modelo de Universidad del
Siglo XXI (Lépez et al.,2013).

Maldonado (2004), plante6 que el poco tiempo de dedicacion al estudio esta
enmarcado en un proceso complejo y multifactorial, donde el estudiante como actor
principal juega un papel fundamental, aunque sobre él influyen un grupo de elementos
y situaciones que determinan dimensiones: psicodinamica, conductual, cognitiva e

interaccionar, que lo marcan con ciertas caracteristicas y personalidad.

A estos antecedentes se incorporan los resultados de investigaciones realizadas por
(Almuifias et al.,, 2010 y Vargas et al., 2011) que identifican la organizacién y
planificacion del tiempo dedicado al estudio como un problema que influye en su
rendimiento académico.

En las diferentes carreras que se imparten en los Centros de Educacién Superior (CES)
adscritos al Ministerio de Educacién Superior (MES), se manifiesta, durante los ultimos
cursos académicos una tendencia a la disminucion de los resultados docentes de los

estudiantes del curso diurno (Vargas et al., 2012).

Los autores antes mencionados sefialan que en los andlisis realizados se declaran un
conjunto de causas que generan dicha situacion, entre las que se encuentran la
insuficiente preparacion de los estudiantes que ingresan a la educacion superior, la falta
de habitos de estudios y el poco tiempo de dedicacion al estudio, entre otros aspectos.
De forma particular, las deficiencias citadas fueron referidas en carreras agropecuarias
por (Torres y Lima, 2003; Gonzalez, 2010).



A partir de estos antecedentes el Ministerios de Educacion Superior desarrollé un
grupo de acciones para revertir esta situacion, entre las que se encuentra la "Estrategia
para incrementar la dedicacion al estudio en el primer afio de carreras agropecuarias”
la cual fue aplicada en la Universidad Agraria de La Habana (UNAH) (Proyecto MES,
2013).

En correspondencia con este proyecto se implemento la estrategia a partir del curso
2013 - 2014 en el primer afio de las carreras de Agronomia e Ingenieria Agricola, con
el apoyo del Centro de Estudios de Educacion Superior Agropecuaria (CEESA), pero a
pesar de los analisis realizados aun no se cuenta con técnicas investigativas para la
evaluacion de los resultados de la estrategia, en tal sentido surge la interrogante:

¢, Como evaluar los resultados de la estrategia?

Se considera que en la actualidad el empleo de técnica de investigacion para la
evaluacion de procesos de ensefianza - aprendizaje en la Educacién Superior, asi
como el uso de la Modelacion Estadistico - Matematica para la realizacion de
diagndésticos, planificacion estratégica y caracterizacion de sistemas, entre otros
aspectos, ocupan un papel basico en las investigaciones cientificas relacionadas con
esta importante esfera de actividad.

En correspondencia con lo planteado por Villa (2013), se resume que: la Modelacion
Estadistico - Matematica permite la identificacion, representacién, descripcion,
evaluacion e interpretacion de objetos reales mediante el lenguaje matemético-
estadistico, que permite llegar a resultados en términos cuantitativos y cualitativos,

tomar decisiones y seleccionar alternativas acordes con el contexto analizado.

Actualmente la Modelacion Estadistico - Matematica ha tomado un caracter de método
cientifico general. Esta ha sido beneficiada por el acelerado desarrollo de la
Matematica, la Cibernética y el enfoque sistémico en la investigacion cientifica,

incluyéndose en las diferentes esferas de la actividad cognoscitiva y transformadora
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del hombre. La modelacion ha permitido profundizar el conocimiento sobre el mundo
circundante y facilitar la toma de decisiones racionales sobre problemas de utilizacion
de la naturaleza, la economia, el aparato estatal y muchos otros (Ortega et al., 2013).

Por todo lo anteriormente expuesto, se propone como problema cientifico, el siguiente:

Problema cientifico:

La "Estrategia para incrementar la dedicacion al estudio en el primer afio de la carrera
de Ingenieria Agricola”, implementada en la Universidad Agraria de La Habana, no ha

sido evaluada mediante el empleo de la Modelacion Estadistico- Matematica.

Hipotesis:

La aplicacion de criterios y herramientas aportadas por la Modelacion Estadistico-
Matematica, constituyen una via con fundamento cientifico y metodol6gico para el
analisis y evaluacion de la “Estrategia para incrementar la dedicacion al estudio en el

primer afio de las carreras de Ingenieria Agricola”.

Objetivo general:
Evaluar mediante la aplicacion de criterios y herramientas de la Modelacion Estadistico
- Matematica, los principales indicadores de la “Estrategia para incrementar la

dedicacion al estudio en el primer afio de la carrera de Ingenieria Agricola”.

Objetivos especificos:
e Disefiar un conjunto de acciones con base en la Modelacion Estadistico -

Matematica que permita la evaluacion de los resultados de la estrategia.



e Establecer criterios y valoraciones que permitan el analisis y la evaluacion de los
indicadores que influyen en la dedicacion al estudio en el primerafio de la carrera

de Ingenieria Agricola.

e |dentificar las fortalezas y debilidades como resultado de la evaluacién de la
“Estrategia para incrementar la dedicacion al estudio en el primer afio de la
carrera de Ingenieria Agricola”, que contribuya a la mejora del sistema de

acciones ejecutados en el proyecto.

Novedad cientifica

Por primera vez en laUniversidad Agraria de La Habana “Fructuoso Rodriguez Pérez”,
se establece el uso de la Modelacion Estadistico-Matemética para la evaluacion de la
“Estrategia para incrementar la dedicacion al estudio en el primer afio de la carrera de

Ingenieria Agricola”.

Aporte social

Esta dado por la identificacién, caracterizacién, andlisis y valoracion de los
indicadores que influyen en la dedicacion al estudio, que permitan trazar acciones
que contribuyan al logro de mejores resultados en préximos cursos académicos, en el

primer afio de la carrera de Ingenieria Agricola.

Aporte cientifico
Est4 dado por la aplicacion de criterios y herramientas de la Modelacién Estadistico-
Matematica para el analisis y la evaluacion de la “Estrategia para incrementar la

dedicacion al estudio en el primer afio de la carrera de Ingenieria Agricola”.



Capitulo I. Revision bibliografica

1.1. Fundamentos tedéricos metodoldgicos sobre las estrategias de ensefianza-
aprendizajes aplicadas en la Educacion Superior

Una meta de todo estudiante es desarrollar y perfeccionar el estilo personal de
estudio de manera que este sea efectivo; para ello requiere no sélo tomar conciencia
de sus particularidades individuales sino ademas conocer las caracteristicas de la
actividad de estudio y del proceso de ensefianza-aprendizaje en general (Vega,
2011).

En tal sentido Sanfabian et al. (2014) sefialan que en el actual contexto universitario
de reforma propiciado por el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), se
estan produciendo cambios en los procesos de ensefianza-aprendizaje a diferentes
niveles: estructural, metodoldgico, curricular entre otros. Y considera ademas que
estos cambios no se limitan solo a los paises de la Unidn Europea, sino que sus
pretensiones se han extendido hacia otros muchos, por la necesidad de adecuar en
las universidades determinados criterios de calidad, por lo que se constituyé el

espacio Ameérica Latina, Caribe y Union Europea(Alcue).

Diversos autores (Gonzalez-Pienda et al., 2002; De Miguel, 2006; Salvador et al.,
2011) hacen referencia al empleo de disimiles “estrategias aplicadas al proceso de
ensefianza-aprendizaje”, relacionadas con la dedicacion al estudio, que incluyen la
evaluacion de indicadores, enfoques y tacticas de aprendizaje, que permiten
satisfacer las necesidades de formacion y profesionalizacion de los jovenes

universitarios, la dedicacién al estudio y recursos disponibles.

En tal sentido autores como (Cid, 2008; Mifiano y Castejon, 2009; Paolini y Rinaudo,
2009; Frias y Narvaez, 2010) informan sobre el uso de estrategia de aprendizaje y su
correlacién con la motivacion en los estudiantes universitarios. Este criterio se
reafirma por los aportados por (Sanfabian et al., 2014), quienes consideran que las

estrategias mas utilizadas para el estudio independiente, son aquellas que muestran
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una relacién significativa entre rendimiento académico, el esfuerzo empleado vy el
aprendizaje adquirido y sefalan que el enfoque profundo estd significativamente

condicionado por la dimension de motivacion.

Estas investigaciones, corroboran el alto grado de asociacién que se le atribuye a la
dedicacion al estudio y la motivacion de los estudiantes universitarios por sus
carreras, aspectos a tener en cuenta para trazar acciones y estrategias, que permitan

formar profesionales de excelencia.

1.1.1. Investigaciones y estrategias del proceso de ensefianza-aprendizajes

aplicadas por el Ministerio de Educacién Superior en Cuba

Las actuales condiciones de desarrollo de la Educacion Superior en Cuba, imponen la
necesidad de realizar investigaciones dirigidas al perfeccionamiento y adecuacion del
trabajo metodologico a estas nuevas realidades, priorizando no solo el nivel de
preparacién a alcanzar en el claustro, sino teniendo en cuenta el impacto del mismo
en la formacion de los estudiantes como producto final y alcanzar un estadio superior
en la formacién del profesional, que contribuya a conformar el Modelo de Universidad
del Siglo XXI (Lépez et al.,2013).

Entre las diversas y complejas investigaciones realizadas en esta linea sobresalen los
trabajos realizados por (Vargas et al., 2011, 2012; Lépez et al.,2013) este Ultimo con

énfasis en lascarreras agropecuarias.

En las investigaciones de (Vargas et al.,2011 , 2012) relacionadas con los “Principales
problemas que influyen en la dedicacién al estudio de los estudiantes del curso diurno
en los Centros de Educacion Superior adscritos al Ministerio de Educacion Superior”
fueron identificados 16 problemas ,reconocido por los expertos, que estan presentes

en la dedicacion al estudio de los estudiantes , asi como se destacan los problemas
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claves sobre los cuales es primordial actuar para elevar la dedicacion al estudio ,
también se identificaron los problemas que més influyen sobre la dedicacién al
estudio. Sugieren los autores que al trazar una estrategia dirigida a incrementar la
dedicacion al estudio se debe contemplar priorizadamente acciones orientadas a dar
solucion aquellos que se destacan en estos trabajos. Dentro de los 5 principales
problemas y segun el indice de dependencia, las variables que alcanzaron més alto
indice fueron: falta de motivacion de los estudiantes; poca voluntad para priorizar el

estudio; incumplimiento de tares docentes; poco dominio de las técnicas de estudio.

Otras investigaciones lideradas por el mismo autor (Vargas et al.,2012) encontraron
gue la dedicacion al estudio de los estudiantes del primer afio de las tres carreras de
cada Centro de Educacion Superior (CES) del Ministerio de Educacion Superior, que
presentaron los resultados docentes mas bajos en el Primer Semestre del curso 2011
- 2012, se manifiesta de manera multicausal, expresandose de manera marcadaen la
insuficiente preparacion de los estudiantes que ingresan a la educacion superior, falta
de habitos de estudios y el poco tiempo de dedicacion al estudio. Ademas, alegan
que la dedicacion al estudio esta determinada no solo por las condiciones histdricas,
econOmicas, sociales y culturales en que se desarrolla el proceso y sus
componentes, sino también por las condiciones, capacidades y motivaciones de los
jovenes que ingresan a la educacion superior y la calidad del proceso docente

educativo.

Sobre la base de estos y otros criterios, en un estudio de diagndstico sobre los
factores principales que afectan la dedicacion al estudio, (Lopez et al.,2013.)
aplicaron encuestas a estudiantes, directivos y jefes de colectivo de afio en el primer
afio de las carreras agropecuarias (Medicina Veterinaria, Agronomia e Ingenieria
Agricola) de la Universidad Agraria de La Habana, y los resultados indicaron que el
promedio de horas de dedicaciéon al estudio es de 8,34 horas diarias, lo que es
insuficiente para garantizar un adecuado rendimiento académico También

determinaron que los principales problemas que estan incidiendo en la poca
7



dedicacion al estudio de los estudiantes de primer afio en estas carreras fueron: la
falta de habitos de estudio, poco dominio de las técnicas de estudio, falta de

conocimientos previos y las pocas condiciones para el estudio.

Mas recientemente, autores como Venereo et al., (2014); Hidalgo (2014); Ymas et
al.,(2014);Lluesma e Hidalgo , (2014) y Ruiz et al.,( 2014); centraron sus
investigaciones en la carrera de Agronomia en la UNAH y hacen referencia al empleo
de diferentes estrategias aplicadas al proceso de ensefianza-aprendizaje, que
incluyeron la evaluacion de indicadores que revelan un conjunto de deficiencias en el
trabajo docente—metodologico y se detectaron ademdas la falta de comprension,
ortografia, caligrafia, redaccion e interés profesional en los estudiantes de primer afio

de la carrera de Agronomia.

En esta misma linea estan los trabajos de (Llanes y Ruiz, 2015) donde a partir de la
investigacion titulada “Estrategia y herramientas para incrementar la dedicacion al
estudio en la Asignatura Practica Agricola I, en el primer afio de la carrera de
Agronomia de la UNAH", contribuyeron a la formacion del modo de actuacion
profesional de estos estudiantes-mediante la aplicacion de un conjunto de acciones
de enfoque de orientacién, formacién vocacional y de integracién con las asignaturas,
entre otras. En relacion con el periodo anterior en igual etapa se incrementa los
indicadores docentes al alcanzar un promedio de calificaciones de 4.12 que se ajusta

a la media propuesta por la universidad.

El 89 % de los estudiantes expresaron satisfaccién con la calidad de las préacticas
laboral de primer afio. Los autores reafirman la necesidad de continuar trabajando en
las habilidades del estudio que permita, que el estudiante aprenda a aprender y
aprenda a emprender los cambios necesarios que debe introducir en su organizacion
personal para tener los éxitos que se requieran. No obstante, se necesita de un
trabajo multidisciplinario, que incluya a todos los factores para formar y desarrollar las

cualidades y valores del estudiante que permitan incrementar la dedicacion al estudio.
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De igual forma (Reyes et al.,2015) reportan que la carrera de Agronomia de la UNAH
fue favorecida segun informe de evidencia en la investigacion “Acciones educativas
para elevar la dedicacion al estudio en la asignatura Quimica Inorganica y Analitica™,
las que sirven de apoyo al proceso formativo, y ademas constituyen precedentes de
valor tedrico y cientifico-metodoldgico, que permiten elevar la dedicacion al estudio en

los estudiantes del primer afio de esa carrera.

Todas estas investigaciones coinciden en que las principales causasen la
problemética de la dedicacion al estudio son: la falta de habitos de estudio, poco
dominio de las técnicas de estudio, falta de conocimientos previos y las pocas
condiciones para el estudio. Aspectos que Impactan, en el rendimiento académico y
en la formacién integral. Ademas, los autores consultados ponenderelieve el papel del
colectivo pedagdgico, la importancia de trazar estrategias de aprendizaje y el papel
fundamental de los docentes, para lo cual se requiere un alto compromiso de los
mismos con sus estudiantes, exigiéndoles sistematicamente una mayor dedicacion al

estudio, incentivandolos y apoyandolos constantemente en el logro del mismo.

1.1.2. Estrategia MES-UNAH para incrementar la dedicacién al estudio en las
carreras agropecuarias

La Universidad Agraria de La Habana (UNAH) en correspondencia con el MES
encamina sus investigaciones y estrategias para perfeccionar los indicadores del
proceso de ensefianza — aprendizaje y lograr profesionales de excelencia a la altura

de las exigencias actuales.

En marzo de 2013 la UNAH fue seleccionada para participar en el proyecto de
investigacion “Estrategia para a incrementar la dedicacion al estudio en el primer afio

de carreras agropecuarias” y la responsabilidad de conducir el mismo fue concedida
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al Centro de Estudios de la Educacion Superior Agropecuaria (CEESA). La estrategia
MES-UNAH, responde ademas a una de las lineas de investigaciones que realiza el
(CEESA) y el objetivo general de la investigacion es lograr una mayor dedicacion al

estudio en carreras agropecuarias

Como evaluacion de la marcha de implementacion de la estrategia se realizaron:,
Talleres cientifico - metodolégicos desarrollados por los profesores investigadores del
CEESA con la participacion de todos los profesores incluidos en el proyecto.,
acompafados de materiales didacticos ,experiencias personales, ponencias por parte
de las diferentes carreras (Agronomia e Ingenieria Agricola) , Seminario — talleres
dirigidos por el profesor principal del afio y desarrollados en el colectivo pedagdogico
correspondiente al primer afio.y a pesar de los resultados alcanzados aun no se
cuenta con una evaluacion estadistica de los indicadores asociados con los
resultados de los estudiantes, los cuales deben ser objeto de incorporacién en dicha

investigacion.

1.2. Fundamentos tedricos metodoldgicos sobre las técnicas de investigacion
para la evaluacion estadistica de procesos de ensefianza- aprendizaje en la

Educacion Superior

En la actualidad el empleo de técnicas investigativas para la evaluacion de procesos
de ensefianza — aprendizaje en la Educacion Superior, asi como el uso de métodos y
herramientas estadisticas para la realizacion de diagndsticos, planificaciéon
estratégica y caracterizacion de sistemas, entre otros aspectos, ocupan un papel
basico en las investigaciones cientificas relacionadas con esta importante esfera de

actividad.
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Benitez (2006) y Alhama (2008), coinciden en destacar la importancia del Capital
Humano y su Gestion, en cuanto a su formacién continua, la organizacion flexible y

plena en las instituciones, asi como la habilidad de trabajo en equipo.

1.2.1. Técnicas de investigacion y métodos estadisticos mas comunes, para la

evaluacion de procesos de ensefianza- aprendizaje

Técnicas de investigacion

Existen criterios establecidos por (Toledo et al.,2003 y Caram 2004), entre otros

autores, relacionados con la proyeccién actual de disefios de investigaciébn con

incidencia colectiva, algunos de estos aspectos se resumen como sigue:

% EIl Andlisis de Actores constituye el primer ejercicio grupal a aplicar en el proyecto
disefiado, se parte de una serie de ejes de andlisis en relacion con cada actor
social que participa del proyecto.

% En el plano interno, se debe tener en cuenta las Fortalezas (favorecen el logro de
los objetivos planteados) y Debilidades (se oponen al logro de los objetivos
trazados) y en el plano externo, se deberan tener en cuenta las Oportunidades
(que de controlarse pueden favorecer el logro de losobjetivos planteados) y las
Amenazas (que de no enfrentarse se oponen al logro de los objetivos planteados).

% La llamada Matriz DAFO, permite utilizar la técnica de andlisis de campo de
fuerzas y sistematizar la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y
consideran todas las variantes de combinacion de las fuerzas, tanto externas

como internas.

De acuerdo a los criterios de diferentes autores, tal como (Hernandez et al.2006), los
meétodos tedricospropician la construccion y desarrollo de la teoria cientifica y el
enfoque general para abordar los problemas de la ciencia, y permiten profundizar en
el conocimiento de las regularidades y cualidades esenciales de los fenémenos
importantes, ya que posibilitan la interpretacion conceptual de los datos y al respecto

se pueden citar los siguientes métodos: Analisis y sintesis, Induccion y deduccion,
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Hipotético-deductivo, Andlisis Historico-l6gico, Modelacion, Enfoque en sistema

yMétodo dialéctico, entre otros.

El autor antes mencionado se refiere a los métodosempiricosde investigacion, que
permiten la obtencion y elaboracion de los datos empiricos, y el conocimiento de los
hechos fundamentales que caracterizan a los fendmenos. Los métodos empiricos
principales son: la observaciéon, la medicion, la experimentacion, la entrevista, la
encuesta, las técnicas sociométricas, los test, los grupos de discusion (grupo focal,

entrevista grupal, comité de expertos), entre otros.

Dentro del conjunto de métodos o técnicas de investigacion, a continuacion, se

analizan las siguientes: la observacion, la entrevista y la encuesta.

La observacion

La observacion es la accion de observar, de mirar detenidamente, en el sentido del
investigador es la experiencia, o sea, en sentido amplio, el experimento, el proceso
de someter conductas de algunas cosas o condiciones manipuladas de acuerdo a
ciertos principios para llevar a cabo la observacion. Observacion significa también el
conjunto de cosas observadas, el conjunto de datos y conjunto de fenédmenos. En
este sentido, que pudiéramos llamar objetivo, observacion equivale a dato, a

fendbmeno, a hechos (Pardinas, 2005).

Segun la opinién de Sabino (1992), la observacion es una técnica antiquisima, cuyos
primeros aportes seria imposible rastrear. A través de sus sentidos, el hombre capta
la realidad que lo rodea, que luego organiza intelectualmente y agrega:
Laobservacion puede definirse, como el uso sistematico de nuestros sentidos en la

busqueda de los datos que necesitamos para resolver un problema de investigacion.

La observacion puede ser directa cuando el investigador forma parte activa del grupo

observado y asume sus comportamientos; recibe el nombre de observacion
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participante. Cuando el observador no pertenece al grupo y sélo se hace presente
con el proposito de obtener la informacion, la observacién, recibe el nhombre de no
participante o simple. La observacion permite conocer la realidad mediante la

percepcion directa de los objetos y fendmenos (Sabino 1992).

Teniendo en cuenta estos criterios podemos decir que esta técnica de investigacion
pudiera ser utilizada de conjunto con otras en los estudiospara la evaluacion de
procesos de ensefianza- aprendizaje, ya que complementarian la informacion y

principalmente si la observacion es participante.

La entrevista

Galindo (2007) plantea que las entrevistas y el entrevistar son elementos esenciales
en la vida contemporanea, es comunicacion primaria que contribuye a la construccién
de la realidad, instrumento eficaz de gran precision en la medida que se fundamenta

en la interrelaciébn humana.

La entrevista tiene como ventaja esencial que son los mismos actores sociales
quienes proporcionan los datos relativos a sus conductas, opiniones, deseos,
actitudes y expectativas, cosa que por su misma naturaleza es casi imposible de
observar desde fuera. Nadie mejor que la misma persona involucrada para hablarnos
acerca de todo aquello que piensa y siente, de lo que ha experimentado o proyecta

hacer.

En el cuestionario como instrumento esencial de esta técnica, las preguntas pueden
ser estructuradas o semi-estructuradas. Las entrevistas semi-estructuradas, se basan
en una guia de asuntos o preguntas y el entrevistador tiene la libertad de introducir
preguntas adicionales para precisar conceptos u obtener mayor informacion sobre

temas deseados (Hernandez et al, 2003).
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Una entrevista estructurada (dirigida) se emplea cuando no existe suficiente material
de informacion sobre ciertos aspectos que interesa investigar, o cuando la

informacion no puede conseguirse a través de otras técnicas (Rojas Soriano, 1996).

La técnica de la entrevista se utiliza en la investigacibn mixta aplicando el enfoque
cualitativo a los resultados de la investigacion. Consideramos que en los estudios
para la evaluacion de procesos de ensefianza- aprendizaje se pueden utilizar las
entrevistas pues se obtiene informacion de personas identificadas con el fendbmeno
de estudio, al obtener de ellos sus puntos de vista como emociones, prioridades,
experiencias, significados y otros aspectos subjetivos mediante preguntas abiertas

gue tienen gue ver con los objetivos de la investigacion.

La encuesta

La encuesta es uno de los métodos mas utilizados en la investigacion ya que permite
obtener amplia informacion de fuentes primarias. Por ello, es importante que los
investigadores conozcan cual es la definicibn de encuesta desde distintas

perspectivas para tener un panorama mas completo de la misma.

En tal sentido, Garcia (1992) planteé que la encuesta es una investigacion realizada
sobre una muestra de sujetos representativa de una poblacion mas amplia, que se
lleva a cabo en el contexto de la vida cotidiana, utilizando procedimientos
estandarizados de interrogacion, con el fin de obtener mediciones cuantitativas de

una gran variedad de caracteristicas objetivas y subjetivas de la poblacién.

Cea (1999) define la encuesta como la aplicacion o puesta en practica de un
procedimiento estandarizado para recabar informacion (oral o escrita) de una muestra
amplia de sujetos. La muestra ha de ser representativa de la poblacion de interés y la
informacion recogida se limita a la delineada por las preguntas que componen el

cuestionario pre- codificado, disefiado al efecto.
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La investigacion social de los Gobiernos Auténomos, el Centro de Investigaciones
Socioldgicas, define siguiendo a Garcia (2000), como una técnica que utiliza un
conjunto de procedimientos estandarizados de investigacion mediante los cuales se
recoge y analiza una serie de datos de una muestra de casos representativa de una
poblacion o universo mas amplio, del que se pretende explorar, describir, predecir y/o

explicar una serie de caracteristicas.

Al respecto, Diaz (2012) describe a la encuesta como la busqueda sistematica de
informacion en la que el investigador pregunta a los investigados sobre los datos que
desea obtener, y posteriormente relne estos datos individuales para obtener durante

la evaluacién datos agregados.

Sandhusen (2002), la define como el instrumento con el cual se obtiene informacién
sistematica de los encuestados a través de preguntas, ya sean personales,
telefénicas o por correo. Para (Stanton, Etzel y Walker, 2004), una encuesta consiste

en reunir datos entrevistando a las personas.

Por otra parte, Naresh (2004) plantea que son entrevistas a un gran numero de
personas utilizando un cuestionario predisefiado. Segun este autor, el método de
encuesta incluye un cuestionario estructurado que se entrega a los encuestados y

gue esta disefiado para obtener informacion especifica.

Otros criterios de (Trespalacios, Vazquez y Bello, 2005), refieren que son
instrumentos de la investigacion descriptiva que precisan identificar a priori las
preguntas a realizar, las personas seleccionadas en una muestra representativa de la
poblacion, especificar las respuestas y determinar el método empleado para recoger

la informacion que se vaya obteniendo.

Teniendo en cuenta los criterios dados por los diferentes autores, se asume que: la

encuesta es un instrumento de la investigacion que consiste en obtener informacion
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de las personas encuestadas, las cuales constituyen una muestra representativa
de una poblacion, mediante el uso de cuestionarios disefiados en forma previa para

la obtencién de informacion especifica.

Ventajas y desventajas de la encuesta comotécnica de la investigacion.
Las encuestas tienen ventajas con relacion a otro instrumentode la investigaciénque

se utilizan para la obtencion de la informacion.

Blanco (2008) y Diaz (2012) destacan: su bajo costo, su rapidez, su ubicuidad y que
no demanda de la presencia del encuestador para su realizacion, alcanza un mayor
namero de consultados, presenta la posibilidad de aplicaciones masivas y la
obtencion de informacion sobre un amplio abanico de cuestiones a la vez. También
posibilita guardar el anonimato, deja en absoluta libertad de expresion permitiendo al
informante consultar datos si lo requiere el instrumento; ademas la destacan como la
técnica mas utilizada para obtener informacion de cualquier tipo de poblacion, sobre
hechos pasados y brindan la posibilidad de tabular los datos lo que permite su

tratamiento informético y el andlisis estadistico tanto univariado como multivariados.

Los autores Blanco (2008) y Diaz (2012) coinciden en que un inconveniente que
presentan las encuestas, es que no permiten analizar con profundidad temas
complejos, para lo cual recomiendan recurrir a grupos de discusién como alternativa,

y no permiten acopiar informacion informal a base de observaciones.

Otras de las desventajas o dificultades de la utilizacién de las encuestas como

instrumentode la investigacién son las planteadas por Cea (1999):

e Realizar encuestas a poblaciones con dificultad en su comunicacion verbal
(nifos pequernios, etc.).
e La informacion que se obtiene estd condicionada por la formulacion de las

preguntas y la veracidad de las propias respuestas.
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e La presencia del entrevistador puede provocar problemas de reactividad y/o
aguiescencia (los cuales siempre pueden solventarse con un buen cuestionario
0 una adecuada formacion).

e La necesidad de un complejo y costoso (temporal, material y econdmicamente)

trabajo de campo.

Segun Sierra (1994), la observacion por encuesta, que consiste en la obtencion de
datos de interés socioldgico mediante la interrogacion a los miembros de la sociedad,

es el procedimiento sociolégico de investigacion mas importante y el mas empleado.

Otro indicador de la importancia de las encuestas en la investigacion que se realiza
actualmente es la gran cantidad de disciplinas que utilizan habitualmente este
instrumento de recogida de informacion. Hay que afadir el enorme empleo por parte
de los sociodlogos, psicologos y pedagogos, profesionales de la salud, estadisticos,
economistas, etc. Todo ello se traduce en investigaciones destinadas al conocimiento
de los habitos de los consumidores, el estudio de la personalidad, las habilidades
educativas; la preocupacion por la salud publica, los habitos de alimentacién; la
medicion de la coyuntura econdmica, las expectativas de los consumidores; la
estimacion de ventas, el conocimiento de la demanda de nuevos productos, etc.

Segun Blanco (2008) las encuestas deben cumplir, al menos, con cinco atributos

basicos para que alcancen el éxito que se espera de ellas:

e La idoneidad.Deben ser adecuadas para la investigacion que se realizard y su
disefio y lenguaje empleado deben tener relacién directa con la informacion que

se busca y con las caracteristicas de las personas que deberan llenarlos.

e Ser procesable automatizadamente. Deben ser disefiadas pensando en que
después de cumplimentadas, la informacién primaria que contiene debera ser

procesada informaticamente.

17



Ser objetivas.Las preguntas no deben ser conducentes, es decir, que no
conduzcan al entrevistado a la respuesta que desea el entrevistador, ni tampoco
confusas. No deben preguntarse sobre cuestiones obvias, ni sobre aspectos en
los que existen opiniones dominantes en la sociedad o la entidad, que suscite el

temor o la reticencia a ser sincero en el encuestado.

Tener un alcance razonable. La encuesta se realiza para que sea llenada y asi
obtener la informacion esperada. Si se disefia una encuesta con un alcance muy
amplio y profundo, ello probablemente generard una cantidad muy grande de
preguntas, lo cual conspirard con su llenado, dado el posible tiempo que exigira
del encuestado. Lo mejor es limitar el alcance en una forma razonable, para que

sea cumplimentada adecuadamente.

Presentar un disefio agradable y a la vez sencillo. Una encuesta de aspecto
agradable, que se responda sencillamente, sin grandes esfuerzos por parte de los
encuestados, tendrd una alta probabilidad de ser cumplimentada por el mismo,

ofreciendo asi la informacién que se busca.

Teniendo presente los planteamientos anteriores donde se relacionan los diferentes

criterios sobre las técnicas de investigacion que se analizan en este trabajo se puede

destacar la encuesta como la de mayor uso en la investigacion.

1.2.2. Procedimientosestadisticos mas comunes en estudio relacionado con el

proceso de ensefianza- aprendizaje

Métodos Estadisticos

En el Disefio y Métodos de Investigacion, tenemos las técnicas de recoleccion de la

informacionsegun el tipo de investigacion, tales como: Observacion cientifica,
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Entrevista, la Encuesta, Disefios transversales, Dinamicas Grupales y fuentes de
informacion requeridas, entre otros.

Métodos investigativos mediante Encuestas

Actualmente el empleo de técnicas investigativas, asi como el uso de métodos y
herramientas estadisticas para la realizacion de diagnosticos, planificacion
estratégica y caracterizacion de sistemas entre otros aspectos, ocupan un papel

basico en las investigaciones cientificas.

Hoy en dia la palabra Encuesta se usa frecuentemente para describir un método de
obtener informacién de una muestra de individuos (Pech, 1999). No solo las
Encuestas tienen una gran variedad de propdsitos, sino que también pueden

conducirse de muchas maneras, por teléfono, correo o en persona. (Avilez, 2000).

La Encuesta por muestreo es un medio apropiado y Util de recoger informacion bajo
tres condiciones: Cuando las metas de investigacion exigen datos cuantitativos,
cuando la informacién buscada es razonablemente especifica y familiar para los
entrevistados y cuando el propio investigador tiene un considerable conocimiento
previo de los problemas particulares y de la gama de respuestas que posiblemente
surjan. (Lininger y Warwick, 1998).

En los elementos tedricos del disefio de una encuesta, analizados en la busqueda

realizada, se considera como aceptados los planteados por Ojeda (2003), estos son:

“*Preparacion: Se basa en formular las hipotesis a priori que se deseen probar y
escoger la informacion necesaria. Se debe precisar también el disefio de la
muestra y su representatividad en funcion del objetivo.

“*Recoleccion de la informacion: Esta debe ser precisay cuidadosa.

“*Analisis de los datos: Se fundamenta en la utilizacion de Métodos Estadisticos,
procedimientos y nuevo software del conocimiento que permitan precisar las

hipotesis ya planteadas.
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“*Metodologia: La metodologia aplicada para la obtencion de resultados de las

diferentes Encuestas, incluye varios tipos de respuestas, cuantitativas,

cualitativas, variables discretas y continuas.

Garcia Ferrando (1994), sefala que una Encuesta es una investigacion realizada

sobre una muestrade sujetos representativa de un colectivo mas amplio, que se lleva

a cabo:

» En el contexto de la vida cotidiana.

« Utilizando procedimiento estandarizados de interrogacion.

« Con el fin de obtener mediciones cuantitativas de una gran variedad de

caracteristicas objetivas y subjetivas de la poblacion.

Formas de seleccionar una muestra

>

Muestreo aleatorio o estadistico (probabilistico)

Muestreo Aleatorio Simple (MAS)
Muestreo Aleatorio Estratificado (MAE)
Muestreo Aleatorio Sistematico (MASI)
Muestreo por Conglomerados (MC)

Muestreo por Etapas (ME)

Muestreo no aleatorio (no probabilistico)

Muestreo por conveniencia (muy sesgado, no debe usarse) Muestreo
intencional o de juicio

Muestreo de sujetos voluntarios

Muestreo de expertos

Muestreo de sujetos tipo o estudio de caso

Muestreo por cuotas

Segun criterios de autores como Gutiérrez, (1993) y Alvarez, (1995), la

metodologia para llevar a cabo una Encuesta por muestreo tradicional,
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generalmente comprende las siguientes etapas: Planeacion; Elaboracién de un
disefio de investigacion; Muestreo; Disefio del cuestionario; trabajo de campo;

Edicion, codificacion; preparacion para el analisis; analisis e informe final.

En este trabajo utilizaremos la Encuestacomo técnica investigativa ya que se usa
para obtener informaciéon de una muestra de individuos y las metas de la
investigacion se logran mediante datos cualitativos, cuantitativos y mixtos, ademas la
informacion buscada es razonablemente especifica y familiar para los entrevistados
pues fueron los protagonistas de la aplicacion de la estrategia. También la autora del
trabajo tiene un conocimiento previo de los problemas particulares de los

entrevistados.

1.3. Métodos estadisticos mas frecuentes para el andlisis de las investigaciones

con encuestas

La Estadistica es una de las ramas de la Matematica de mayor universalidad, ya que
muchos de sus métodos se han desarrollado para resolver situaciones especificas en

diferentes esferas del saber.
Alvarez (1980) en su tesis doctoral relacionada con el uso de encuestas, resumio los

criterios estadisticos a utilizar en problemas de descripcion y explicacion, lo cual se
muestra en las tablas 1.1y 1.2
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Tabla 1.1. Analisis para problemas de descripcion.

Numero y naturaleza de las variables

1 Variable Cuantitativa
1 Variable Cualitativa

2 Variables cuantitativas

2 (0 mas) variables cualitativas

P Variables cuantitativas

P Variables

cuantitativas

cualitativas y/o

Histograma

Métodos

Diagrama de sectores

Grafico de dos coordenadas

Tablas de contingencia

Andlisis de Componentes Principales

Analisis factorial discriminante

Analisis factorial de correspondencia

Métodos de clasificacidon automatica

Fuente: Elaborado a partir de datos de.

Tabla 1.2. Andlisis para problemas de explicacion.

NuUmero y naturaleza de las
variables a explicar

(Y)
(1) variable cuantitativa

(1) variable cuantitativa
(1) variable cuantitativa
(2) variable cualitativa

(1) variable cualitativa
(p) variables cuantitativas

() variables cuantitativas

(p) variables. cualitativas

NUmero y naturaleza de las
variables explicativas
*)

(1) 6 (n) variables cuantitativas
(1) 6 (n) variables cualitativas
(1) 6 (n) variables cuantitativas
(1) 6 (n) variables cualitativas
(n) variables cualitativas
(n) variables cuantitativas
(1) 6 (n) variables cualitativas
(1) 6 (n) variables cuantitativas
(1) 6 (n) variables cualitativas
(n) variable cuantitativas y/o
(nvariable cualitativas

Métodos

Regresion
Andlisis de Varianza

Andlisis de covarianza
Segmentacion

Andlisis discriminante

Andlisis de varianza multivariada
Andlisis de covarianza
multivariada

Andlisis factorial de
correspondencia multiples

Fuente: Elaborado a partir de datos deAlvarez ,1980.

Los cuatro primeros métodos (tabla 1.1) son los tradicionalmente conocidos como

Métodos Estadisticos Descriptivos. El resto corresponde al Analisis Estadistico

Multivariado. En la tabla 1.2 predominan los métodos relacionados con el Modelo Lineal

General y Métodos Estadisticos Multivariados.
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El interés por cuantificar lo cualitativo data de principios del siglo XX, hasta llegar a
sistemas tan depurados como el propuesto por la Escuela holandesa de
Escalamiento de datos, con los trabajos de Gifi en 1981 y 1990(Correa, 2008).

Autores como (Ojeda, 2003 y Varela, 2003), hacen referencia a la utilidad de los
Métodos Estadisticos para la valoracion e interpretacion de los resultados de Encuestas,

efectuadas en cualquier rama de la ciencia.

Ojeda (2004), sefiala que se puede asegurar que la Modelacion Estadistica cuenta
con los respaldos tedricos, metodolégicos y computacionales que ledan una gran
viabilidad como un area de desarrollo de la MatematicaAplicada y la posibilidad de

considerar Modelos paramétricos y no paramétricos.

En la actualidad se considera que la presencia de variables categéricas o cualitativas
en la investigacion cientifica, no es exclusivo del area de las Ciencias de la Conducta,
Sociales, Humanisticas y Pedagdgicas, sino que pueden estar presentes en diversas
ramas de la Ciencia, en particular las Biolégicas y Agropecuarias. Esto puede estar
dado por la presencia de técnicas no experimentales en la recogida de informacion,
como: encuestas, entrevistas, debates, criterios de expertos, etc., combinadas o no
con técnicas experimentales que pueden aportar igualmente variables de este tipo, de

acuerdo con los objetivos de la investigacion que se desarrolla (Guerra et al., 2014).

Los autores antes mencionados, consideran que de los Métodos Estadisticos que
mas han aportado al andlisis de las variables cualitativas, los de la Estadistica no
paramétrica han sido esenciales, desde enfoques univariado, bivariado y multivariado
(tabla 1.3), siendo una alternativa valida de analisis de la informacion, que puede
resultar en muchas ocasiones mas conveniente que la transformacion de los datos,

para que se cumplan los supuestos de los Métodos Estadisticos paramétricos.
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Tabla 1.3. Métodos Estadisticos relacionados con variables categoricas.

Segln numero

Métodos

de variables Descriptivo Inferencial
Univariado Moda, mediana, rango, cuantiles, Décima de proporciones y
frecuencias, porcientos, etc. décimas no paramétricas.
Tablas de frecuencia. Series temporales.
Gréficos de barras, sectores, etc.
Bivariado Tablas de frecuencia bivariado o Docima Chi cuadrado.

tablas de contingencia

Medidas de asociacion no
paramétricas (coeficientes de
contingencia, Spearman, Kendall,
etc.)

Graficos de barras, mosaicos, etc.

Regresion Logit
Regresion Probit

Multivariado

Coeficiente de fiabilidad
Coeficiente de esfuerzo(Stress)
Matriz de correlaciones.

Anédlisis de Clasificacion o Cluster.

Andlisis de Correspondencia
Multiple.

Escalamiento
Multidimensional(EMD)
Escalamiento Optimo.

Mapas Auto Organizados(SOM)

Regresion Logistica
Regresion Poisson

Modelo Log lineal
Regresion Categérica
Modelo Lineal Generalizado

Fuente: Elaborado a partir de datos deGuerraet al.,2014.

Como se observa en la tabla 1.3, en el analisis y procesamiento de encuestas se

pueden utilizar diferentes herramientas estadisticas para modelar matematicamente

la situacion existente y tomar decisiones futuras. Estos métodos estadisticos son

seleccionados de acuerdo a la naturaleza de las variables (cualitativas, cuantitativas y

mixtas) y al objetivo de la investigacion.

Muchas encuestas son disefiadas con preguntas que reflejan la presencia de

variables mixtas. Una técnica estadistica que se puede utilizar ante la necesidad de

trabajar con tablas de tipo mixto en el procesamiento de las encuestas, lo constituye

el Analisis Conglomerados o Cluster, técnica de clasificacion que permite establecer

grupos de individuos con respuestas similares de acuerdo a las preguntas realizadas
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en la encuesta (L6pez, 2010). La autora considera que este andlisis resulta de interés
en la investigacion realizada, para clasificar a los estudiantes de acuerdo con los

indicadores analizados.

En particular, la técnica de Analisis de Cluster traducida como Andlisis de
Conglomerados por Figueras (2001), ha sido empleada en diversas investigaciones
tanto en el ambito nacional como internacional (Borracci y Arribalzaga, 2005;
Calderinet al., 2007; Sierra, 2011 y Perea, 2013). Sin embargo, su uso en el
procesamiento de encuestas ha sido escaso, de segun lo aportado por la bibliografia
consultada. Este analisis tiene un algoritmo de construccibn que contiene varios

pasos, segun los criterios aportados por Pascual et al. (2007):

e Formular el problema de agrupacion al definir las variables.

e Seleccionar una medida de distancia apropiada, esta determina cuan similares
o diferentes son los individuos que se agrupan.

e Seleccionar un procedimiento de agrupacion, segun criterios del investigador.

e Decidir el numero de conglomerados, segun criterios del investigador.

e Los conglomerados obtenidos deben interpretarse en términos de las variables
mas significativas.

e Por ultimo, es preciso evaluar la validez del proceso de conglomerados.

Pascual et al. (2007) plantearon que este indice de similitud o distancia se selecciona
de acuerdo a la naturaleza de los caracteres medidos y a las estructuras de

correlacion existente entre ellos.

El indice de similitud o distancia a utilizar juega un rol importante. Miranda y Torres
(1998) y Chavez (2010), lo consideraron como la etapa mas importante en la
concepcion del método pues, una mala eleccion conduce a interpretaciones

completamente sesgadas.
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Una vez que se obtienen grupos de individuos con respuestas y criterios similares en
la encuesta aplicada, a partir del Andlisis de Cluster con la medida de similitud
escogida por el investigador, se recomienda aplicar la técnica de la Estadistica
Multivariada de Analisis Discriminante con el objetivo de validar los grupos de

individuos formados (Casas et al., 2003).

Las medidas de semejanza (denotadas por si)), miden el grado de similaridad entre
dos individuos. Sus valores estan acotados, tomando valor 1 como maximoy 0 6 -1
como minimo. Las medidas de disimilitud (denotadas como di), miden la distancia
entre dos individuos. Sus valores son no negativos y cuanto mayor es este valor, mas
diferentes entre si son las respuestas emitidas por los individuos analizados
(Figueras, 2001).

Es posible pasar de unas medidas a otras, y cualquiera de ellas puede ser utilizada
dependiendo del tipo de datos. Existen varias maneras de obtener una disimilaridad a

partir de una similaridad; la forma mas sencilla es tomando dij=1- sij(Gondar, 2006).

Existen multitud de medidas de semejanza y de distancia dependiendo del tipo de
variables y datos considerados. Para un problema de clasificacién de individuos en
encuestas que contengan como datos caracteres cuantitativos, (Rivero, 2006 y
Rodriguez et al., 2011) presentaron un conjunto de medidas de distancia para este

tipo de datos, las cuales se brindan en latabla 1.4.
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Tabla 1.4. Medidas de distancia utilizadas para variables cuantitativas

Distancia Euclideana

Distancia Euclideana al Cuadrado

Distancia de Mahalancbis d(X,.X,)= \/(X,- _XS)I 2—1(_1," ~X))

Distancia de Manhattan

'T:j - ‘Ta;r'

d(X,.X)= i
j=1

Distancia de Chehychev ) r
d(X,.X,)=> 111;1);‘ Xy — .\'U.|
=7

|

d(x,. ., keN
J

L) — X el

Distancia de Minkowski -
xX)=1>
J=1

Fuente: Elaborado a partir de datos de Rivero, 2006 y Rodriguezet al.,2011.
Cuando se involucran variables mixtas en una investigacién, estos no se deben

analizar por separado segun su naturaleza ya que se pueden llegar a conclusiones

alejadas de la realidad existente.

Gower (1971) informé la existencia del coeficiente de similaridad de Gower que
contempla la mezcla de variables cuantitativas, cualitativas y binarias y las
situaciones de valores faltantes.

Este autor sefiald que este coeficiente permite combinar medidas con pesos de

ponderacion mediante expresiones de la forma:

2
E 11};5&..5"”-&-

Donde:
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0<Sik<1 expresa la similaridad entre los individuos i y j en la k-ésima variable,

Wijk- ponderacion (importancia) sobre la variable k.

El valor sik= 0 6 1 dependiendo de si la comparaciéon entre i y j es valida en la k-ésima

variable. Las ponderaciones wik son siempre 1 salvo para datos faltantes. Para esta

expresion, si los caracteres son binarios: sik = 1 para coincidencias de respuestas

afirmativas y sik =0 para diferencias con wik = O para las coincidencias negativas. Por

otro lado, si los caracteres son cualitativos con varias categorias: sik = 1 para

coincidencias afirmativas y

sik = 0 para diferencias sin tener en cuenta el nUmero de categorias. Para caracteres

cuantitativos

§ o —q AIE-AJK

=1 —=|—
K By /a2

donde Rk es el rango de la k-ésima variable cuantitativa.

Una expresion del coeficiente de similaridad de Gower (1971) muy utilizada en el
mundo, es aquella donde se emplea el coeficiente de Jaccard para tratar las variables

binarias, las cuales son muy comunes en las encuestas:

h |x, — x|
Z(l—”‘ ) Jk]Jr(.r-Hx

k=1 L

5. =
i p} +{P3 _f?r)‘i_p_:

(1.3)
dondep1 es el nimero de variables continuas, r«: rango de la k-ésima variable continua,
a numero de coincidencias en 1 yd: numero de coincidencias en 0 de las p2 variables
binarias, a numero de coincidencias de las p3 variables cualitativas (Chauza y Villa,
2011).

Soto et al. (2006) recomendaron después de aplicar el Analisis de Cluster, validar los
grupos formados. Estos autores propusieron distintos criterios de comparacion para

decidir sobre la bondad de los resultados obtenidos. Un criterio esta dado por el
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dictamen de especialistas en el tema analizado, respecto a la coherencia de los
resultados con el conocimiento y experiencia que tienen sobre la tematica bajo
estudio. Otro criterio estd basado en aplicar la técnica de Analisis Discriminante y
valorar el porcentaje de mala clasificacion. Prieto (2006) propuso valorar el
coeficiente de correlacion cofenética que se obtiene como resultado de cada
Dendograma.

Chavez (2010) propone una metodologia para la clasificacién taxondmica de acaros a
partir de caracteres mixtos. Esta metodologia consiste en aplicar el Andlisis de Cluster
utilizando la similaridad de Gower y el método de aglomeraciéon de Ward y
posteriormente aplicar el Andlisis Discriminante para la validaciéon de los grupos
formados. En tal sentido, no se encontraron en el pais referencias bibliograficas o
estudios precedentes, que informen el uso combinado de estas técnicas de
estadistica Multivariadas en el procesamiento de encuestas con variables mixtas.

La autora de este trabajo de investigacion teniendo en cuenta la validez de los
métodos utilizados y de los resultados alcanzados por Chavez (2010), los cuales
fueron presentados en su tesis doctoral y publicados en revistas de impacto,
considerd que la metodologia aplicada se correspondia con los intereses y objetivos
de la investigacion que se desarrolla , en que se conjugan el Analisis de Cluster y el
Andlisis Discriminante, para evaluar la estrategia aplicada en la Universidad Agraria
de La Habana a los alumnos de primer afio de Ingenieria Agricola, con el objetivo de
incrementar la dedicacién al estudio y alcanzar resultados cualitativamente

superiores.

Con el desarrollo de las técnicas computacionales, actualmente es muy abundante la
literatura sobre los Métodos Estadisticos Multivariados, se destacan los trabajos de
Varela (2002) y Maroco (2007) y mas reciente los de Vazquez (2012) y Herrera
(2014), estos ultimos muy relacionados con investigaciones en las Ciencias

Agropecuarias en gue la captacion fundamental de la informacién fue mediante la
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aplicacion de Encuestas. En las investigaciones cualitativas, (Rodriguez et al., 2006),
sefialan el uso de la informatica con software especializado, esto representa un
avance tecnologico del hombre en esta época, se destacan en tal sentido los

programas:

e AQUAD (Analysis of Quantitative Data), creado para grandes ordenadores en
1991 en Sevilla, Espafa.
e NUDIST (Non-Numeérical Unstructured Data Indexing, Search and Theorizing),

creado en la Universidad de La Trobe (Melborque, Australia), sobre Windows.

El software estadistico SPSS (StatisticalPackageforthe Social Sciences), se considera
muy importante en el procesamiento de los métodos antes indicados, en particular, ya
en su version 22.0 del 2013, que incluyen los procedimientos de Escalamiento
Multidimensional (EMD) y Escalamiento Optimo, los cuales fueron implementados por
la Facultad de Ciencias Sociales y de la Conducta, de la Universidad Leiden de

Holanda, por el Data TheoryScalingSystemGroup (DTSS).

En tal sentido, Linares (2001), sefiala que, aunque en la primera mitad del pasado
siglo surgieron las primeras ideas, la historia de las técnicas de EMD, comienza con
un trabajo de Torgerson (1952), quien introdujo el término y esboz6 las primeras
ideas. En 1962, Shepard hizo una formulacion bastante precisa del EMDI. Las ideas
de Shepard fueron refinadas por Kruskal en los afios 60 y desarrolladas por otros

autores como Guttman y Lingoes.
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Capitulo Il. Materiales y métodos

2.1. Caracterizacién del area de investigacion

En la Universidad Agraria de La Habana se establecié un equipo de implementacion
del proyecto MES relacionado con la " Estrategia para incrementar la dedicacion al
estudio”, conformado bajo el liderazgo de los profesores - investigadores del Centro
de Estudio de la Educacién Superior Agropecuaria, el colectivo pedagogico de
profesores y tutores del primer afio de la carrera de Ingenieria Agricola de la Facultad

de Ciencias Técnicas correspondiente al curso 2013-2014.

La Facultad de Ciencias Técnica designé al profesor principal del afio al frente de la
investigacién con su colectivo pedagdgico, el cual cont6 con un total de 11 profesores
participantes correspondientes a las asignaturas: Informética, Historia de Cuba,
Matematica, | Introduccion a la Ingenieria, Grafico de la Ingenieria, Algebra Lineal,
Educacion Fisica, Quimica Organica,Matematica Il, Maquinaria Agricola e Inglés) ya

que la asignatura de Fisica no participo en la investigacion.

2.2. Caracteristicas generales de la estrategia implementada

En el documento del Proyecto MES, relacionado con la implementacién de la
estrategia aparece la explicacién detallada de cada una de sus etapas y acciones. En
la Facultad de Ciencias Técnicas de la UNAH la estrategia se ejecutd en ambos
semestres del curso 2013-2014, con los siguientes objetivos:

Objetivo general:

Lograr una mayor dedicacion al estudio de los alumnos de primer afio en la carrera

seleccionada.

Para el logro del mismo se trazaron los siguientes:
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Obijetivos especificos:

e Desarrollar en los estudiantes las habilidades fundamentales para el estudio.
e Preparar a los estudiantes a codmo organizar y realizar la actividad de estudio.

e Reforzar, en los estudiantes que lo requieran, los conocimientos previos

requeridos por las asignaturas.

e Elevar la incentivacion en los estudiantes al estudio de las asignaturas.
e Incrementar el apoyo a los estudiantes ante las dificultades que puedan enfrentar

en el estudio de las asignaturas.

e Ofrecer atencion psicopedagodgica a los estudiantes que lo requieran y que

muestren bajos rendimientos docentes.

e Procurar la solucion de aquellos problemas que no tienen que ver con los

profesores, que estan afectando la dedicacion al estudio.

e Equilibrar los grupos docentes, balanceando la composicién de los mismos.

La ejecucién de la estrategia, comprendié dos momentos, uno en el semestre previo

a su aplicacion y el otro en el semestre de aplicacién, segun las siguientes etapas:

e Primera etapa: familiarizacion, concientizacion y preparacion de los profesores,
tutores, directivos y demas personas involucradas en la implementacion de la

estrategia (en el semestre previo).

e Segunda etapa: trabajo a nivel del equipo de implementacion, las asignaturas y

los tutores para la contextualizacion de la estrategia (en el semestre previo).
e Tercera etapa: implementacion de la estrategia (en el semestre de aplicacién).

e Cuarta etapa: evaluacion integral de la estrategia a partir del seguimiento
evolutivo de las etapas de reflexion en la implementacion y sus resultados (en

el semestre de aplicacion).
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La estrategia fue disefiada para que las acciones que se planificaron y realizaron
dirigidas a incentivar y apoyar a los estudiantes sobre la actividad de estudio, fueran

el resultado del analisis particular y creativo de cada asignatura (tabla 2.1).

Tabla 2.1. Acciones ejecutadas por las asignaturas en la aplicaciéon de la

estrategia.

Acciones de incentivacion

Acciones de apoyo

Concursos de habilidades.
Encuentros de conocimientos en el
grupo.

Encuentros de conocimientos entre
grupos.

Competencias entre carreras 0
facultades acerca de las materias de
estudio.

Fomentar circulosde interés.

La realizacion deféorums de ciencias.

Participacion en proyectos cientificos.

Concursos de ciencia.

Premiar sistematicamente a los que
se destacan en las actividades
docentes.

Visitas a centros laborales.

Impartir conferencias que tengan
relacion con la carrera.

Encuentros con profesionales del
territorio.

Asignar a los estudiantes, mayores
metas a alcanzar.

Motivar en las clases sobre los
contenidos de la carrera.

Elaborar guias de estudio de las
asignaturas.

Elaborar materiales de estudio
adicionales.

Aumentar las horas de consultas.
Orientar ejercicios como estudio
independiente vinculdndolos con las
consultas.

Seleccionar los alumnos més
aventajados para ayudar a los demas.
Designar alumnos de afos superiores
gue atiendan a los alumnos con
dificultades.

Organizar grupos de estudio.
Organizar casas de estudios.
Establecer obligatoria las consultas a
los estudiantes con dificultades.
Mayor control y exigencia
personalizada sobre el estudio
independiente.

Exigencia rigurosa de la asistencia y
la puntualidad a clase.

Incrementar las evaluaciones
frecuentes.

Fuente: Elaborada por el Documento del Proyecto
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2.3. Disefio metodoldgico de la investigacion

Se utilizé un disefio no experimental de corte transversal mediante el uso de la
encuesta y la observacion cientifica.

2.3.1. Disefio de la muestra y su aplicacion

La muestra seleccionada es no probabilistica dirigida al grupo de estudiantes que

participaron en la aplicacion de la estrategia, a partir de los criterios aportados por

(Hernandez Sampieri et al., 2006).

Para la evaluacion de la estrategia se seleccionaron los dos grupos de segundo afio

(a los que se le aplico la estrategia) de la carrera de Ingenieria Agricola

correspondiente al curso (2014-2015) para un total de 48 estudiantes, a los que se les

aplicouna encuesta (Anexo 1) que incluyd un total de 36 variables, las que fueron

tabuladas con el empleo de Microsoft Excel (2010)

2.3.2. Disefio del cuestionario de la encuesta

Para el disefio del cuestionario de la encuesta se tuvo en cuenta aspectos como:
e Objetivos trazados en la investigacion.

e Acciones correspondientes a la estrategia.

e Asesoramiento y orientaciones dadas por el CEESA en correspondencia con la

estrategia.

e Talleres cientifico - metodologicos desarrollados por los profesores

investigadores del CEESA con la participacion de todos los profesores

incluidos en el proyecto.

e Seminario — talleres dirigidos por el profesor principal del afio y desarrollados

en el colectivo pedagdgico correspondiente al primer afio.

e Comunicacion personal con otros profesionales, asi como experiencia

personal, entre otros aspectos.



e La entrevista realizada en el momento de la matricula al inicio del curso 2013 —
2014

e Se consider6 lo planteado en el articulosobre: “La Encuesta” de
GarciaFerrando (2005)

2.3.3. Organizacion y procesamiento estadistico de la informacion

La organizacion de la informacion recopilada por la encuesta, se realiz6 mediante la
codificacion de las variables o indicadores y la confecciébn de una matriz de datos
utilizando Microsoft Office Excel (2010).

Las variables que conformaron la matriz de datos, se indican en el Capitulo Il de

Resultados y discusion, las caracteristicas de estas son:

% Socio- demograficas

L)

X3

*

Incidencia de los docentes de las asignaturas

*

Actividades diarias con relaciéon al estudio

L)

X4

Consideraciones relacionadas con la actividad de estudio

Para dar respuesta a los objetivos de la investigacion y de acuerdo a las
caracteristicas de las variables o indicadores (cualitativos y cuantitativos), los
resultados de las preguntas de la encuesta se procesaron mediante tablas de
frecuencia univariado y gréficos de barras y sectores. Se determinaron estadigrafos
de posicién, variacion y de razon (porcientos), se utilizé el software estadistico
StatgraphicsCenturion (2013)

Para el andlisis integral de los indicadores de la encuesta, se considero la propuesta

metodoldgica de Chavez (2010), que aparece en la (figura 2.1) con los siguientes

aspectos:
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> Aplicacion del Andlisis Cluster utilizando la matriz de similaridad de Gower
(1971), en laférmula 1.3 y el método de aglomeracion de Ward (1963), que permite
minimizar las diferencias entre las respuestas emitidas por los estudiantes,

agrupando de esta manera los mas similares entre si.

A partir del uso de esta técnica se analiza el Dendograma obtenido, el cual muestra

los grupos de individuos formados de acuerdo a la similitud entre las respuestas

Para medir la calidad de la clasificacion obtenida (Dendograma), se recomienda tener
en cuenta el coeficiente de correlacion cofenética (rc) obtenido al aplicar el Andlisis de
Cluster (Londofio et al., 2007).

» Se aplica la técnica de Analisis Discriminante. para validar el Dendograma
obtenido, para lo cual se crea primeramente una nueva variable categorica
clasificadora, cuyos valores sean numeros identificativos asignados a cada

individuo, de acuerdo con los resultados del Analisis de Cluster

Para este analisis se utiliza el procedimiento de seleccién de variables paso a paso,
se estima el error de clasificacion por el método de validacién cruzada, se evalla la
bondad de la agrupacién y exponen las variables mas relevantes en la discriminaciéon

entre grupos, que permite diferenciar los criterios emitidos por los estudiantes.

Esta técnica permite analizar el porcentaje de bien clasificados en la matriz de
clasificacion obtenida, lo cual indica si los encuestados fueron correctamente
agrupados o no de acuerdo a sus criterios emitidos en las encuestas. Se obtiene
ademas el coeficiente de correlacién cofenética, el cual reafirma la validacion de los

grupos.
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Ademas, a través de este método se logra detectar las preguntas de la encuesta que

mayor poder discriminante presentan.

Andlisis integral de la encuesta

v

Matriz de Datos

|

Se aplica

l

Método Cluster

l

v
Parte de una .
Calcular la Matriz
Contiene de similaridad de
— variables @ —— | Gower
cualitativas y
cuantitativas
Utilizando la
— | Matriz calculada y Dendograma
el Método de
Ward

Aplicando
Porcentaje de buena
. clasificacion Coeficiente
Analisis ,
. —> de correlacion
Discriminante L.
cofenética

Validacion de
los grupos

Figura 2.1. Propuesta para el andlisis integral de los resultados de la encuesta

» Para el procesamiento estadistico de estos métodos se utilizé el software

estadistico INFOSTAT versiéon 3.1 (2009), por tener implementado el algoritmo de

clasificacion a través de la similaridad de Gower.
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CAPITULO IIl. Resultados y discusién

En el desarrollo de esta investigacion, la técnica de recoleccion de la informacion y
los Métodos Estadisticos empleados para el diagnéstico y evaluacion de la estrategia
aplicada en el primer afio de la carrera de Ingenieria Agricola sobre la dedicacion al
estudio, permitid tener un conocimiento mas general de las condiciones en que

desarrolla el proceso de ensefianza — aprendizaje en el primer afio de esta carrera.

3.1. Variables consideradas en la encuesta aplicada

Para la evaluacidn de la estrategia, se incluyé un total de 36 variables derivadas de la
encuesta (Anexo 3)., estas fueron tabuladas con el empleo de Microsoft Excel (2010)

y fueron clasificadas en:

Demograficas y generales

e Edad, Sexo, Estado civil, Tiene hijos, Provincia de residencia, Tiene beca

Caracteristicas generales

e Promovido sin arrastre.

e Asignaturas con arrastre.

e Opcion de solicitud de la carrera.

e Interés inicial por la carrera.

e Conoce el perfil de la carrera.

e Deseaba estudiar otra carrera.

e Motivacion actual por la carrera.

Incidencia de los docentes a partir de las asignaturas

¢ Nivel de motivacion para estudiar.

¢ Nivel de atencion a las dificultades.

¢ Nivel de exigencia de conocimientos anteriores.

¢ Nivel de preocupacion de los profesores por problemas que afectan la dedicacion
al estudio.
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¢ Vinculacion entre los contenidos de las asignaturas.

e QOrientacion de tareas extraclases.

e Atencion a las diferencias individuales.

Actividades diarias con relacion al estudio

Total de horas dedicadas al estudio.

Considera suficiente el tiempo dedicado al estudio.

Resultados académicos del primer afio.

Participacion en actividades docentes y cientificas (encuentro de conocimiento;
examen de premio o de suficiencias; eventos cientificos y forum).

Desea ser alumno ayudante.

Apoya a los alumnos con dificultades.

Consideraciones relacionadas con la actividad de estudio

Aumento de horas de consulta de asignaturas con mayor dificultad.
Realizacion de encuentro de conocimiento en las asignaturas.
Aumento de visitas a centro vinculados con la carrera.

Utilizacion de bibliografia actualizada y digital.

Aumento de las préacticas pre- profesionales.

Aprovechamiento del tiempo de estudio.

Conocimientos precedentes suficientes.

Tenia habitos de estudios.

Adquiere habitos de estudios en el primer afio.

Motivacion actual por el estudio.

3.2. Andlisis estadistico de las caracteristicas personales y generales de los

estudiantes

Al procesar la base de datos a través de técnicas estadistica descriptivas se obtienen

diversos resultados considerando las siguientes variables personales y generales de

los estudiantes.
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. Edad.

. Sexo.

. Estado civil (EC)

. Tiene hijos (TH)

. Provincia de residencia (PR)
. Tiene beca (B)

. Promovido sin arrastre (PA)

. Asignaturas con arrastre (AA)

© 00 N OO O b W N P

. Opcion de solicitud de la carrera (OSC)

10. Interés inicial por la carrera (lIC)

11. Deseaba estudiar otra carrera (DOC)

12. Conocia el perfil de la carrera (CPC)

13. Motivacion actual por la carrera (MAC)

En la tabla 3.1 se reflejan los estadigrafos de posicion de la variable edad. En cuanto
a esta variable, la mayoria de los estudiantes tienen de 21 afios (75, %), lo cual se
corresponde con un rango de edad idéneo para llevar a cabo la actividad de estudio y
alcanzar un buen rendimiento académico tal y como expresa en su estudio (Gonzalez
et al., 2010). Por otra parte, (Tejedor, 2003) en los resultados de estudio realizado
apunta que, si bien era de esperar que los alumnos mas jovenes obtuviesen mejores
tasas de rendimiento y mejores calificaciones, estos resultados son obtenidos por los

alumnos de los ultimos cursos, es decir, los de mayor edad.

Se muestra en la figura 3.1 una matricula mayor de estudiantes del sexo masculino
con respecto al femenino (85,42 % y 14,58 respectivamente), lo cual responde a una
tendencia descrita por analisis realizados en la carrera donde por lo general son
matriculados en una cifra mayor los del sexo masculino. Esta situacion segun los
criterios de los profesores de mas experiencia en la carrera, puede estar dada, en sus
inicios por el mismo nombre que antiguamente tenia” Mecanizacion Agropecuaria” y
en la actualidad por la poca motivacion que pueden sentir las del sexo femenino,

aunque ya matriculadas despiertan interés por graduarse.
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Tabla 3.1. Estadigrafo de posicién y dispersién de la edad.

No Resumen estadistico Resultado
1 No. de estudiantes 48

2 Media aritmética( promedio) 20,62

3 Mediana 21,00

4 Moda 21,00

5 Edad minimo 19,00

6 Edad maximo 23,00

7 Edad maxima del 92% de los estudiantes 21,00

8 Coeficiente de variacion 3.66%

Fuente: Elaboracion propia

14,58% Sexo
EM

BF

85,42%

Figura 3.1 Distribucién por sexo de los estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 3.2 se resumen las caracteristicas de la muestra estudiada en cuanto a

cuatro variables, todas de identificacion como personales, segun las categorias de
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variables establecidas en sus estudios por Tejedor (2003), en la cuarta, propia de las
bondades que brinda la Educacion Superior Cubana, referida al disfrute de la
residencia estudiantil se observa que el 87,5% tiene beca y que el 81,2% son
estudiantes que residen en Pinar del Rio, Mayabeque y Matanzas. La mayoria de los
estudiantes son solteros y el 89,5% no tiene hijos. Este analisis puede favorecer en

cuanto a los aspectos que influyen en la dedicacion al estudio de los estudiantes.

Tabla 3.2. Variables mas frecuentes de las caracteristicas personales de los
estudiantes.

No. Variables No. %
1 Estado civil soltero(a) 35 72,9
2 No tienen hijos 43 89,5
3 Residen en Pinar del Rio, Mayabeque y Matanzas 39 81,2
4 Tienen beca 42 87,5

Fuente: Elaboracion propia
Los datos generales referentes a los estudiantes (Tabla 3.3), que se analizan con la
aplicacion del instrumento, son considerados por diferentes autores en sus estudios
como variables que explican el rendimiento académico (Tejedor, 2003; Garcia et al.,
2003; Gonzalez et al., 2010).
Tabla 3.3. Variables mas frecuentes de las caracteristicas generales de los

estudiantes.

No. Variable No. %
1 Asignaturas con arrastre (AA) 18 37,50
2 Opcidn de solicitud de la carrera (OSC)(UItima) 24 50,00
3 Conocia el perfil de la carrera (CPC) 24 50,00
4 Deseaba estudiar otra carrera (DOC) 34 70,83
5 Motivacion actual por la carrera (MAC) 20 41.66
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Fuente: Elaboracion propia
Del total de estudiantes encuestados, 30 fueron promovidos sin arrastres (figura 3.3)
para un 62,5% del total. Las asignaturas mas coincidentes con arrastres fueron:
Matemética |, Matematica Il y Fisica |. Esto puede estar asociado con la preparacion
precedente en estas ciencias que no hayan sido suficientes ni homogéneas en todo el
grupo de estudiantes. Segun Estupifian (2012) estas ciencias exactas necesitan tener
una fuerte base de las asignaturas precedentes en la enseflanza media para facilitar

el aprendizaje y razonamiento légico de las Mateméticas Superiores y las Fisicas.

Diagrama de Barras

Sin arrastres

Con arrastres

o
a

10 15 20 25 30
frecuencia

Figura 3.3 Grafico de la variable promovido sin/ con arrastres

Fuente: Elaboracion propia

Ademas se pudo apreciar que solo 9 estudiantes (18,75%) habian seleccionado la
carrera de Ingenieria Agricola en su primera opcion; otros 9 como segunda opcién
(18,75%) y la mayoria (24 alumnos) la habian colocado en la ultima opcién, dicha
cifra representa el 50% de la muestra (figura 3.4). Esto significaque de un inicio muy
pocos estudiantes estaban interesados en esta carrera, lo cual se corrobora en otra
pregunta donde se manifiesta que solo 20 alumnos presentaban un interés inicial alto

o0 muy alto por dicha carrera.
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Diagrama de Sectores
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Figura 3.4. Grafico de la variable opcion en que solicita la carrera

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, 24 estudiantes (50%) manifestaron que conocian “algo” sobre el perfil
profesional de la carrera de Ingenieria Agricola y otros 6 (12,50%) “no conocian
nada”, lo cual infiere que debera ser fortalecido este aspecto durante todos los afios

de la carrera, con énfasis en los estudiantes de primer afio (figura 3.5).

Cabezas et al. (2013) proponen una estrategia pedagogica para ser aplicada a los
estudiantes con el objetivo de conocer sus expectativas, motivaciones y satisfaccion
de los mismos con la carrera. Dicha estrategia también pretende valorar el grado de
conocimiento que tienen los alumnos con relacién a las oportunidades laborales
futuras una vez que sean egresados de esa carrera, ademas conocer la motivacion
propia y la transmitida por el profesorado; el grado de satisfaccién en relacion a la
docencia impartida durante un periodo y la satisfaccion con las instalaciones y los

servicios prestados por la universidad.
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Figura 3.5Grafico de la variable conocimiento sobre el perfil de la carrera.
Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, se determiné que 34 alumnos deseaban estudiar otra carrera pero que
por sus resultados académicos muy bajos no pudieron alcanzarlas. Esto pudiera estar
influyendo psicolégicamente en dichos estudiantes ya que no se sienten motivados ni
atraidos por la Ingenieria Agricola, por lo cual se debe trabajar mas fuerte en este
aspecto. El aumento de la motivacion y del deseo de estudiar esta carrera influye

positivamente en la mejora de los resultados finales.

En tal sentido, 16 alumnos manifestaron que presentaban una motivacién actual porla
carrera “medio” “bajo” (4), por lo cual se deben trazar nuevas estrategias
complementarias para aumentar esta motivacion (Figura 3.6). Sancho (2014) propone
varias estrategias en este sentido como son: apoyarlos, diciéndoles de vez en cuando
que pueden hacerlo bien; intentar crear en clase una atmdsfera abierta y positiva;
ayudarles a sentirse miembros valorados de una comunidad que aprende. Sass
(1989) plantea que las ocho caracteristicas que mas contribuyen a la motivacién de
los alumnos son: (1) el entusiasmo del profesor, (2) la importancia del material, (3) la
organizacion de la asignatura, (4) el nivel apropiado de dificultad del material, (5) la
participacion activa de los estudiantes, (6) la variedad en el uso de tecnologias
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docentes, (7) la conexion entre el profesor y los estudiantes y por ultimo (8) el uso de

ejemplos apropiados, concretos y entendibles.

Diagrama de Barras
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Figura 3.6. Grafico de la variable de motivacion actual por la carrera.
Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, la preocupacion de los profesores por la solucién de los problemas
que afectaban la dedicacién al estudio, asi como atender las dificultades fueron
reflejadas en su mayoria con el indicador “medio”, lo cual indica que se debe
fortalecer el trabajo de los profesores con los estudiantes de tal manera que ellos se
sientan atendidos por sus dificultades académicas y apoyados ante sus problemas de

habitos de estudio.

Otro elemento importante que se obtuvo fue que la mayoria de los encuestados (28)
del total dedicaban sélo 2 horas al estudio independiente en la semana, lo cual se
considera totalmente insuficiente en cualquier nivel de ensefianza y asignatura, ya
que el estudio semanal tiene que ser constante para integrar todos los conocimientos

adquiridos y asi asimilar mejor el nuevo conocimiento.

Cabe sefialar que 9 estudiantes manifestaron no dedicarle ninguna hora al estudio
independiente en la semana, lo cual indiscutiblemente lleva consigo la obtencion de
resultados finales deficientes. Pérez (2012) destaca que el estudiante debe dedicar al
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menos una hora diaria al estudio independiente ya que asi fortalece los
conocimientos adquiridos en la clase. Este autor sefiala ademés que el alumno debe
estudiar de forma planificada, de manera constante y ajustandose a un horario diario

establecido.

Debido a la falta de estudio mostrada, muchos de estos alumnos alcanzaron
resultados evaluativos en primer afio, medianamente satisfactorios 0 no
satisfactorios. Logicamente la falta de constancia en el estudio y el no cumplimiento
de tareas evaluativas en tiempo llevan consigo que al final los resultados académicos

no sean favorables.

En la parte final de la encuesta, se obtuvo que 33 estudiantes, para un 68,75% de los
encuestados manifestaran estar “de acuerdo” o “totalmente de acuerdo” en que se
debe aumentar el nimero de consultas de las asignaturas mas dificiles. Por otro lado,
el 50% estuvo de acuerdo en que se deben realizar mas encuentros de
conocimientos teniendo en cuenta la materia de estudio, lo cual favorece la
asimilacion de contenidos. Estos criterios concuerdan con los planteados por
Estupifian (2012) cuando destaca que estas actividades constituyen estrategias muy

dinamicas que permiten fortalecer el conocimiento.

Ademas, el 79% valoré que se debe aumentar la frecuencia de visitas a centros
laborales relacionados con el perfil profesional de la carrera de Ingenieria Agricola, lo
cual indiscutiblemente aumenta la motivacion por el estudio de dicha carrera. Sancho
(2014) agrega que estas visitas mantienen altas expectativas en los estudiantes, asi
como, su curiosidad, entusiasmo y motivacion por su carrera, ya que en este ambito

los estudiantes adoptan una posicion activa.

Conjuntamente con ello, mas del 80% de los encuestados manifestd estar totalmente
de acuerdo en que se debe utilizar mas bibliografia digital actualizada y utilizar
nuevas tecnologias en las clases y seminarios (81,25%), lo cual le brinda a los

estudiantes situaciones, avances o problematicas actuales de la Ingenieria Agricola
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en Cuba y en el mundo. Ademas, deberan ser fortalecidas también las préacticas pre-
profesionales ya que mostraron discrepancias en cuanto a las mismas y sugirieron

aumentar su cantidad durante toda la carrera.

Andrade (2013) sefiala que el uso de bibliografia actualizada les permite a los
estudiantes conocer los nuevos desarrollos en el mundo sobre su especialidad, ya
que esta actualizacidon no puede ser obtenida a través de los libros clasicos. Este
autor destaca que la informacion en internet se actualiza constantemente y aparece
de forma instantanea disponible en el mundo. Por otro lado, ademéas destaca que el
desarrollo de tematicas de la asignatura a traves de seminarios y debates facilita el

aprendizaje pues facilita el intercambio de conocimientos.

Por ultimo, el 70% de los encuestados consideraron haber adquirido habitos de
estudio con la estrategia llevada a cabo en el primer afio de la carrera. Ademas, el
75% de los alumnos manifestaron que su motivacion actual era “buena” y que se
sentian “mas motivados”. Luego, esta estrategia se convierte en una herramienta
poderosa y eficaz en la motivacion por el estudio y por alcanzar resultados superiores

en las evaluaciones.

3.3. Analisis integral de las variables de la encuesta aplicada a los estudiantes

Los resultados de la propuesta estadistico- metodologico de Chavez, (2010)

mencionada en el capitulo anterior, para el andlisis integral de los resultados de la

encuesta aplicada a los estudiantes,en la figura 2.1, se resume los diferentes pasos

de la aplicacion de la propuesta metodolégica:

1. Aplicacion del Andlisis de Cluster a partir de la matriz calculada utilizando el
coeficiente de similaridad de Gower (férmula 1.3) y el método de aglomeracion de

Ward donde se obtiene el Dendograma.

Esta técnica permitié agrupar individuos con respuestas y criterios similares emitidos

en las encuestas, lo cual resulté importante para conocer las opiniones (positivas o
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negativas) que predominan ante una situacion determinada. De esta manera es
posible establecer acciones que eliminen, a corto o mediano plazo, las deficiencias
detectadas.

2. Aplicacion del analisis discriminante para validar los grupos formados.

Esta técnica permitio analizar el porcentaje de bien clasificados en la matriz de
clasificacion obtenida, lo cual indicO que los encuestados fueron correctamente
agrupados o no de acuerdo a sus criterios emitidos en las encuestas. Se obtuvo
ademas el coeficiente de correlacion cofenética, el cual reafirma la validacion de los
grupos. Ademas, a través de este método se logré detectar las preguntas de la

encuesta que mayor poder discriminante presentan.

En figura 3.7 se muestra el gréafico dfl Dendograma a partir del Andlisis de Cluster
utilizan el método de distancia similaridad de Gower (1971) y el método de

agrupamiento de Ward (1963).

Dendograma
Método Ward, Similaridad Gower

R
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Figura 3.7. Dendograma obtenido a partir de la matriz de similaridad de Gower y
el método de Ward.

Fuente: Elaboracion propia
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El grupo 1 formado por los estudiantes (1, 6, 14, 7, 43, 10, 18, 19, 34, 37, 38, 20, 24,
36 y 39).Este grupo se caracteriza por haber sido promovido con una asignatura de
arrastre, haber solicitado la carrera de Ingenieria Agricola en cuarta opcion, tener un
interés inicial por la carrera “bajo”, la mayoria deseaba estudiar otra carrera, aunque
la motivacion por estudiar la declararon “baja”, no dedicaban ninguna hora al estudio
independiente en la semana y por consiguiente los resultados evaluativos al final del
primer afio no fueron satisfactorios. Un elemento importante de este grupo es que
manifiestan haber mejorado su habito de estudio y sentirse mas motivados por la
carrera después de haber sido participes de la estrategia llevada a cabo por los

profesores y tutores de la facultad.

El grupo 2 esta formado por los alumnos (2, 40, 4, 25, 42, 3, 21, 11, 15, 16, 8, 12, 22,
23, 33, 31, 32, 45 y 44) los cuales promovieron sin arrastres, el interés inicial por la
carrera de Ingenieria Agricola era “medio” o “alto”, conocian “algo” del perfil de esta
carrera, la solicitaron entre la primera y la tercera opcion, actualmente declaran que
estan mas motivados por la carrera. Destacan que le dedicaban entre 6 y 8 horas
semanales al estudio independiente, por lo que los resultados evaluativos al final del
primer afo fueron “satisfactorios” y “muy satisfactorios”. Este grupo aportd criterios
importantes relacionados con: aumentar las practicas pre-profesionales y el numero
de visitas a centros laborales manifestandose en su mayoria “totalmente de acuerdo”
en cumplimentar estas actividades que ayudan a fortalecer y motivar la carrera de

Ingenieria Agricola.

El grupo 3 esta constituido por los estudiantes (5, 27, 41, 46, 9, 29, 48, 30, 47, 13, 35,
17, 28 y 26) algunos de los cuales promovieron con arrastres y otros no, declaran
haber solicitado la carrera en tercera o cuarta opcién teniendo en cuenta que
conocian “algo” de la misma, actualmente se sienten mas motivados y manifiestan
que la atencion de los profesores ante las dificultades académicas ha sido “alta”,

asimismo la atencion a las diferencias individuales, lo cual ha permitido mejorar el
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hébito de estudio en los integrantes de este grupo ya que antes le dedicaban solo 2
horas semanales al estudio independiente, por lo cual algunos de ellos no alcanzaron
resultados satisfactorios al final del primer afio siendo finalmente promovidos hasta
con dos arrastres. Un criterio comun en este grupo de estudiantes es que todos
manifiestan estar totalmente de acuerdo con que se debe aumentar las horas de
consulta en las asignaturas més dificiles ya que para algunos alumnos estas no han
sido suficientes para su aprendizaje. También estuvieron de acuerdo con que se
realicen los encuentros de conocimientos dentro del grupo y entre grupos ya que es

una forma muy activa de consolidar el conocimiento.

El uso de la matriz de coeficientede similaridad de Gower proporcioné una gran
importancia a las variables mixtas, o sea, a las diferencias entre la naturaleza de los
caracteres, permitiendo separar los estudiantes con criterios diferentes y, asi mismo,

agrupar aquellos con valoraciones similares.

Otro elemento importante que se tuvo en cuenta en los procedimientos de Cluster fue
la seleccion del método de agrupamiento adecuado (Ward). En este sentido, Chavez
(2010) sefiala que el método del enlace simple (muy conocido como el método del
vecino mas cercano) conduce a Cluster encadenados (escalera) y el método del
enlace completo (vecino mas lejano) a conglomerados compactos mas facil para una
solucién en un numero de clases disjuntas relativamente homogéneas. Estos criterios
son similares a los planteados por Calderinet al. (2007) quienes ademas destacan
que este ultimo enlace es menos sensible a outliers (elementos anémalos o valores

atipicos) que el enlace simple.

Resultados similares sefialan (Chavez et al., 2010) cuando plantean que el uso del
meétodo del enlace simple ocasiona Cluster encadenados entre si, semejante a una
escalera. A través del mismo, es muy dificil distinguir los grupos formados y por tanto

no resulta conveniente su uso.
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Justel (2011) agrega que, a partir del método del enlace completo, se obtienen
conglomerados compactos y en muchas ocasiones los Cluster resultan similares en
cuanto a tamafo y forma. Esta situacion no permite distinguir bien el agrupamiento ya

gue con frecuencia aparecen Cluster densamente enlazados.

Londofio et al. (2007) sugieren que el método de promedio aritmético de los grupos
de pares no ponderados (UPGMA) puede servir como un método alternativo. Sin
embargo, el uso del método de promedio aritmético de los grupos de pares no
ponderados (UPGMA) se aplica fundamentalmente en presencia de variables
cuantitativas solamente y en esta encuesta predominan las variables cualitativas

tanto nominales como ordinales, por lo cual fue desechado dicho método.

Luego, el método de Ward resultdé ser el seleccionado y se obtuvo un buen ajuste,
como se muestra en la figura 3.7. Chavez et al. (2010) sefialan que este método
puede utilizarse como una alternativa, si con otros no se obtienen clasificaciones
adecuadas. Si el numero de individuos se incrementa considerablemente, el método
de Ward puede ser menos apropiado, ya que puede dividir los datos en grupos
densos de una forma aceptable. Este ultimo método es ademas el menos sensible a

outliers o puntos de ruido (Soto et al., 2006).

Lépez (2010) sefiala que la caracteristica mas distintiva del método de Ward es que
no emplea las distancias entre conglomerados para realizar la aproximacion, sino que
trata de hacer minima la variabilidad entre conglomerados, o sea, que cada
conglomerado sea lo mas homogéneo posible y la heterogeneidad se evalda como la
suma de los cuadrados de las distancias de cada objeto del grupo considerado al
centro de dicho grupo. El criterio consiste en unir aquellos objetos para los cuales
este valor resulte minimo; aunque las representaciones finales difieren en cuanto a
las distancias que unen a unos objetos con otros, las agrupaciones encontradas

normalmente suelen ser las mismas.
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Otro aspecto importante a discutir es el criterio acerca de separar las variables de
igual naturaleza y procesarlas, con diferentes distancias. Chauza y Villa (2011)
seflalan que esta forma de proceder generalmente da como resultado que los
Dendograma obtenidos no sean similares en los dos Analisis de Cluster realizados
por separado pues varian en su topologia. La separacion de los caracteres por lo
general no conduce al mismo Dendograma; es por eso que Chavez (2010)
recomienda el analisis de todos los caracteres juntos y como tal se procedio en este

estudio.

Debido a estos inconvenientes, Ruilova (2008) propone aplicar a un mismo conjunto
de datos diferentes distancias o similaridades y comparar. Prieto (2006) agrega que
algunos indices presentan la singularidad de permitir otorgar pesos a cada variable
para su célculo, en este caso a cada pregunta de la encuesta. No obstante, la matriz
de similaridad de Gower es mas amplio al incluir en su calculo caracteres mixtos
(cuantitativos, cualitativos y binarios) (Gower, 1971), no asi con otras distancias
como, por ejemplo: la Distancia Euclidea Binaria sélo permite comparar individuos a
través de caracteres cuantitativos y binarios, con lo cual, el caracter cualitativo se
procede a convertirlos en binarios provocando un aumento considerable en la matriz
inicial de datos (Figueras, 2011). Ademas, esta distancia no fue aplicada en esta
investigacién pues las variables cuantitativas y binarias son las que menos estan

presentes en la encuesta que se presenta.

Lo discutido anteriormente permite concluir que, por cualquiera de las vias que el
investigador seleccione, la interpretacion de la solucion obtenida por el Analisis de
Cluster requiere de un conocimiento suficiente del problema considerado, en este
caso, con el apoyo de especialistas en la tematica de la encuesta aplicada. Estos
conocimientos permiten analizar si los agrupamientos obtenidos son acordes a la

realidad.
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En este analisis ademas se obtuvo una correlacion cofenética: rc = 0,903. Soto et al.,
(2006) determinaron que un dendograma es considerado como una buena
representacion de una matriz de asociaciones si el coeficiente de correlacion
cofenética (rc) es 0,85 o mayor y que los valores bajos no significan que el
dendograma no es util; sélo indican una distorsion notable entre las disimilaridades

iniciales y las que resultan del mismo.

Existe la posibilidad de que algunos de los grupos obtenidos no sean significativos,
en este sentido, se recomienda validar la agrupacion obtenida, para lo cual se pueden
realizar Andlisis Discriminante para ver si los grupos son significativamente distintos y

gué variables permiten establecer las diferencias.
El estadistico Lambda de Wilks del modelo general del Analisis de Discriminante
resultd altamente significativo (p=0,00045), lo que sefial6 el poder de significacién del

mismo (Tabla 3.4).

Tabla 3.4. Estadistico Lambda de Wilks y su significacion.

Estadistico Lambda de Grado de Libertad Significacion
Wilks
0,0462 2 p=0,00045

Fuente: Elaboracion propia.

Las preguntas de la encuesta (variables) que resultaron significativas para la
formacion de los grupos con criterios diferentes se muestran en la tabla 3.5 (Anexo
3).Se observa la alta significacién (p<0,05) de las siguientes variables: Deseaba
estudiar otra carrera (DOC), Opcién de solicité la carrera(OSC),Horas dedicadas al
estudio(HDE), Interés inicial por la carrera(llC), Motivacion actual por
estudiar(MA),Promovido  sin  arrastre(PA), Conoce el perfil de Ia

carrera.(CPC),Resultado académico del primer afio(RA) y Motivacion actual por la
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carrera(MAC). También fueron significativas: Aumentode horas de consulta de
asignaturas con mayor dificultad. (AHD), Adquiere habitos de estudios en el primer
afo(AHE), Aumento de las practicas pre- profesionales (APP), Aumento de visitas a
centro vinculados con la carrera(AVC) y Realizacion de encuentro de conocimiento en
las asignaturas (EC). La mayoria de estas variables que se analizan con la aplicacion
del instrumento y que obtuvieron una significacibn son considerados por diferentes
autores en sus estudios como variables que explican el rendimiento académico
(Tejedor, 2003; Garcia et al., 2003; Gonzélez et al., 2010).

Tabla 3.5 Variables que resultaron significativas en la formacion de los grupos.

No. Variable F p
1. Deseaba estudiar otra carrera 4,04 | 0,0352
2. Opcion de solicitud de la carrera 26,50 | 0,0016
3. Total de horas dedicadas al estudio 17,08 | 0,0013
4. Interés inicial por la carrera 30,80 | 0,0003
5. Motivacion actual por el estudio 8,33 | 0,0416
6. Promovido sin arrastre 23,00 | 0,0001
7. Conoce el perfil de la carrera 4,33 | 0,0302
8. Resultados académico del primer afio 10,70 | 0,0230
9. Motivacion actual por la carrera 4,92 | 0,0254
10. Aumento de horas de consulta de asignaturas con mayor | 4,62 | 0,0311
dificultad
11. Adquiere habitos de estudios en el primer afio 4,44 | 0,0352
12. Aumento de las practicas pre- profesionales 25,20 | 0,0004
13. Aumento de visitas a centro vinculados con la carrera 20,00 | 0,0006
14. Realizacion de encuentro de conocimiento en las 42,00 | 0,0005
asignaturas

Fuente: Elaboracion propia

El Analisis Discriminante ademas de obtener la significacion estadistica de las
variables, ofrece el porcentaje de buena clasificacion, teniendo en cuenta que no sélo
es importante la significacion estadistica sino también la evaluacién del

agrupamiento.
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Al aplicar este método multivariado a la base de datos de la encuesta, se obtuvo 3
clasificados errbneamente, de un total de 48, obteniendo un 93,75% de buena
clasificacion (tabla3.6). Luego, en este Dendograma se consideran validos los

resultados obtenidos ya que sus valores de buena clasificacion estan por encima del

90%, lo que infiere confiabilidad a los mismos (Ruilova, 2008).

Tabla 3.6. Matriz de la clasificacion obtenida del analisis discriminante.

Grupo Prondstico de clasificacion
Actual Tamafo 1 2 3
1 15 15 0 0
(100%) (0%) (0%)

2 19 0 16 3
(0%) (84%) (16%)

3 14 0 0 14
(0%) (0%) (100%)

Fuente: Elaboracién propia.

Porcentaje de casos correctamente clasificados: 45 / 48 = 93.75%

Resumiendo, podemos plantear que los resultados discutidos hasta el momento,
demuestran que es confiable y aplicable el analisis y procesamiento de la encuesta
con variables mixtas ya que el valor obtenido (rc) es superior a 0,85 lo cual indica una
buena representacion grafica de la agrupacion. Chavez et al., (2007) sefialaron que el
coeficiente de correlacion cofenética puede ser usado para medir si la estructura
jerarquica del dendograma representa a las verdaderas distancias y su valor se
encuentra en el intervalo [0; 1], cuando este es proximo a 1, existe una clara
estructura jerarquica entre los objetos, todo lo que ratifica la validez de los resultados
obtenidos.

Por tanto, la metodologia aplicada resulto adecuada para profundizar en las

caracteristicas de los grupos y tomar las medidas correspondientes para proximas
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etapas mejorar la dedicacion al estudio en los estudiantes de primer afio de la carrera
de Ingenieria Agricola de la Facultad de Ciencia Técnicas.
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3.4 Estructura de la matriz DAFOy perfeccionamiento de la propuesta de

acciones

Con los resultados discutidos se evidencian la efectividad de la aplicacion de la

estrategia la cual fue evaluada con el andlisis de la aplicacibndetécnicasdescriptivasy

meétodos multivariados: Andlisis de Cluster y el Discriminante. Teniendo en cuenta los

principales resultados se conformé la matriz DAFO, como punto de partida para

perfeccionar la investigacion realizada y establecer acciones y estrategia de trabajo.

Fortalezas

v

Las ventajas que ofrece la Modelacién Estadistico- Matematica y los softwares
especializados, para la evaluacion de la estrategia, mediante el andlisis integral

de encuestas con variables cualitativas, cuantitativas y mixtas.

Resultados de los diagnésticos realizados por el MES y UNAH, en cursos
anteriores al 2012 -2013, sobre los problemas presentes en la dedicacion al

estudio.

Implementacion de la estrategia (Proyecto MES, 2013)y las propuestas de
acciones que resultaron en los diagnasticos realizados en la universidad y a nivel
nacional sobre la dedicacion al estudio en los estudiantes del primer afio de la

carrera de Ingenieria Agricola.

Cumplimiento de las acciones previstas por el colectivo pedagogico del primer
afio (Profesor principal), asignaturas e implementadores (CEESA).

Los talleres, seminarios y conferencia cientificos metodologicos a nivel de la
UNAH guiados y orientados por lo profesores - investigadores del CEESA

permitieron identificar y entrenar las habilidades fundamentales para el estudio.

Se alcanza la mas alta promocion en un primer semestre, del primer afio de la

carrera de Ingenieria Agricola, entre los Ultimos cursos académicoscomo
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resultado del trabajo realizado por las distintas asignaturas incorporadas a la

estrategia.

v' La Maestria en Biomatematica que permitié adquirir una serie de conocimientos

estadisticos -Matematico como herramienta a aplicar en esta investigacion.

Debilidades

v

NN

No es suficiente el vinculo con docentes del nivel precedente,
fundamentalmente en la asignatura de las ciencias exactas.

Baja matricula del sexo femenino.

Poco conocimiento del perfil de la carrera.

Solicitud de la carrera en las Ultimas opciones.

Falta de motivacion inicial por la carrera.

Pobre accionar de los tutores relacionados con la actividad de estudio,
consultas.

La planificacién actual y de actividades extracurriculares, desplazan el trabajo
docente-investigativo del proceso docente educativo a un segundo plano.
Insuficientes condiciones materiales, laboratorios, locales de estudio, acceso a
intranet y reproduccion de materiales didacticos.

Poca frecuencia de visitas a centros laborales relacionados con el perfil

profesional de la carrera de Ingenieria Agricola.

Oportunidades

v

v

v

La existencia de los profesores — investigadores del CEESA, en la UNAH, a
través de los cuales estuvo dirigida esta estrategia en la universidad.

La participacion de forma protagénica delcolectivo pedagogico y estudiantes
COmMo sujetos activos de su proceso formativo.
Empleodela experiencia acumulada en el desarrollo de esta investigacion para

el desarrollo de otros proyectos afines.
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Amenazas

v Las diferencias en la preparacion precedente de los estudiantes, que afecta el

3.4.1.

desarrollo del proceso de ensefianza — aprendizaje, en lo fundamental en las
asignaturas que pertenecen a las ciencias exactas, en particular Fisica y
Matemética.

Propuesta para perfeccionar el plan de accién de la “Estrategia para
incrementar la dedicacion al estudio en el primer afio de la carrera de

Ingenieria Agricola”.

Como propuesta del plan de accion derivados dela investigacion realizada se puede

proponer las siguientes, las cuales seran implementadas en analisis conjunto con el

colectivo del afio y otras instancias de la Facultad de Ciencias técnicas y la UNAH:

Acciones previas a la entrada a la Universidad

Intensificar las puertas abiertas y otras actividades de motivaciéon profesional,
que permitan un mayor conocimiento de la carrera de Ingenieria Agricola y las
posibles ubicaciones laborales.

Intercambio entre docentes de ciencias béasicas del nivel medio y superior que
permitan fortalecer la formaciéon de los estudiantes, mediante: seminarios -
talleres, conferencias especializadas, cursos cortos y sesiones cientifico-

metodoldgicas conjuntas, entre otras actividades.

Acciones en la Universidad

Perfeccionar los aspectos que caracterizan la entrevista alos estudiantes de
primer afo, procesarla y dar a conocer los resultados al colectivo pedagogico

del afio y otras instancias.
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Intensificar actividades extracurriculares que incluyan visitas a centros de
investigacion y produccién vinculados con su formacién como profesional.
Realizar dinamicas de grupos, juegos, debates y otras actividades vinculadas
con la formacion profesional.

Incentivar a nivel del afio la actividad cientifica estudiantil.
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Conclusiones

X/
L X4

X/
L X4

Se disefo e implementd un conjunto de procedimiento con base en la Modelacion
Estadistico - Matemética que permitieron una caracterizacion integral de los
estudiantes para la evaluaciénde la estrategia en cuanto al incremento de la

dedicacion al estudio en primer afio de la carrera de Ingenieria. Agricola.

La aplicacion combinada del Analisis Cluster y el Analisis Discriminante a los
resultados de la encuesta al estudiante, aportaron resultados validados , que
permitieron el andlisis y la evaluacion de los indicadores que influyen en la

dedicacion al estudio en el primerafio de la carrera de Ingenieria Agricola

Los resultados obtenidos permitieron perfeccionar el proyecto de la investigacion
con un grupo de acciones que contribuyan al incremento de la dedicacion al
estudio en el primer afio de la carrera de Ingenieria Agricola, con énfasis en el
desarrollo de actividades docente- metodoldgicas. conjuntas, con el nivel medio

superior.
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Recomendaciones

% Los criterios de la Modelacion Estadistico - Mateméatica aplicadosen esta
investigacioén se consideran validos para ser punto de partida de otras propuestas
investigativas con enfoque y objetivos coincidentes con la desarrollada.

+ Dar a conocer al colectivo de afio y otras instancias de la UNAH los principales
resultados de la investigacion.

% Dar continuidad en proximos cursos aotras acciones investigativas con relacion a
evaluacion de la estrategia para incrementar la dedicacion al estudio en el
primerafio de la carrera de Ingenieria Agricola, con otros aspectos no

considerados en esta investigacién, como por ejemplo los docentes.
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Anexo 1

Encuesta aplicada sobre la estrategia para incrementar el estudio en primer afio
de Ingenieria Agricola

Estimado estudiante:

El presente cuestionario es parte de un estudio realizado por la Universidad, para
conocer distintos aspectos sobre la dedicacion al estudio en el primer afio de la
carrera Ingeniera Agricola. Su sincera colaboracion serd imprescindible para este
propésito. Le agradecemos de antemano.

Datos demograficos generales:
Edad: Sexo: M F

Estado Civil: Casado____ Soltero__ Divorciado____ Unién libre

¢ Tiene hijos? Si No ¢, Cuantos? Municipio de residencia:
Provincia de residencia: Becado: Si No

Promovido sin arrastre: Si No Total de asignaturas con arrastre:

Opcién en la que solicitd6 la carrera: Primera Segunda Tercera
Cuarta Mayor que la cuarta

1. Marque con una cruz(X) la opcidon que considere como respuesta:

a) Tu interés inicial por esta carrera era:
Muy bajo Bajo  Medio__ Alto MuyAlto_

b) Deseabas estudiar otra carrera: Si__ No ¢Cual?

c) ¢ Conacias del perfil de la carrera que obtuviste?
Algo Muy poco ___ Bastante Nada

d) ¢Como evaluas tu motivacion actual por la carrera en comparacion con tu primer
afo? Estoy mas motivado(a) Tengo la misma motivaciéon
Me gusta menos que antes

2. Sobre las asignhaturas que cursaste en primer afio, otorga un niumero del 1 al
3 en orden descendiente a los siguientes parametros (1- Alto, 2- Medio, 3- Bajo)

a) Nivel en que te motivaron a estudiar



b) Nivel de exigencia en cuanto a conocimientos anteriores
c) Nivel en que fueron atendidas tus dificultades

d) Nivel de preocupacién de los profesores por la solucién de los problemas que
afectaban la dedicacion al estudio

e) Nivel de vinculacion entre los contenidos de asignaturas para mejorar la motivacion
por el estudio

f) Nivel de orientacion de tareas extractases para ejercitar habilidades
fundamentales

g) Nivel en que fueron atendidas las diferencias individuales de los alumnos
3.Sobre tus actividades diarias en relacién con el estudio y la preparacién
(marca con una X la opcién de respuesta que consideres).
a) ¢ Cuantas horas dedicas al estudio independiente en la semana?
b) ¢ Consideras suficiente ese tiempo dedicado? Si__ No___
c) ¢ Coémo fueron tus resultados evaluativos finales de primer afio?
Satisfactorios Muy satisfactorios Medianamente satisfactorios

No fueron satisfactorios

d) ¢ En cudl o cudles de las siguientes actividades participaste?

Encuentro de conocimientos_ FORUM de Cienciay Técnica___
Examenes de suficiencia Examenes de premio

Otros eventos cientificos de la Facultad y la Universidad__

¢, Cuales?

e) Te interesa ser alumno ayudante de alguna(s) asignatura(s)

Si__ Podriaser No meinteresa ___  No tengo condiciones
Soy alumno ayudante

f) ¢ Has colaborado con otros alumnos que presentan dificultades académicas?

Algunas veces Frecuentemente Si alguien me lo pide



No me siento preparado

4. Responda en una escala del 1 al 5, teniendo en cuenta las siguientes
categorias:

Nada de acuerdo

Poco de acuerdo

Medianamente de acuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

a) ¢Consideras necesario aumentar el numero de horas de consultas de las
asignaturas mas dificiles?: 1 2 3 4 5

b) ¢Consideras necesario realizar mas encuentros de conocimientos teniendo en
cuenta la materia de estudio?: 1. 2 3 4 5

c) ¢Consideras necesario aumentar la frecuencia de visitas a centros laborales
relacionados con el perfil de la carrera?: 1 2 3 4 5

d) ¢Consideras necesario utilizar mas bibliografia digital actualizada, nuevas
tecnologias en clases y seminarios?: 1 2 3 4 5

e) ¢ Consideras util aumentar las practicas pre-profesionales?: 1 2 3 4 5

f) ¢Consideras que has aprovechado al maximo tu tiempo para el estudio?: 1
2

3__ 4 5

g) ¢ Consideras que los conocimientos con que ingresaste eran suficientes para la asimilacion
de las asignaturas del lerafio?1 2 3 4 5

h) ¢ Tenias al ingresar a la universidad buenos habitos de estudio?1_ 2 3 4 5

i) Consideras que adquiriste habitos de estudio durante el lerafio?1 2 3 4 5

5. ¢Cémo valoras tu motivacion actual por el estudio, mas alla de las clases?




Anexo 2
Variables incluidas en la formacion de los grupos

Variable Suma de Cuadrado Medio Cuadrado F p
Cuadrado Grupo Medio Error

AD 0,39 0,22 0,75 0,29 | 0,7532
ADI 0,03 0,02 0,05 0,4 | 0,6865
AHC 1,42 5,18 1,12 4,62 | 0,0311*
AHE 1,56 4,80 1,08 4,44 | 0,0352*
PA 1,87 0,56 0,43 1,30 | 0,4361
APP 3,09 1,51 0,06 25,2 | 0,0004*
ATE 0,24 0,12 0,89 0,13 | 0,8322
AVC 2,86 1,40 0,07 20 | 0,0006*

B 1,43 0,67 0,88 0,76 | 0,6362
BD 1,76 0,89 0,63 1,41 | 0,3690
HE 1,84 0,91 0,38 2,39 | 0,2242
AAC 0,60 0,31 0,11 2,82 | 0,2801
CPS 0,03 0,02 0,06 0,33 | 0,7008
ATE 0,19 0,10 0,28 0,36 | 0,7250
AA 1,33 0,64 0,84 0,76 | 0,7501
DOC 1,67 5,33 1,32 4,04 | 0,0352*




REC 4,22 2,10 0,05 42 | 0,0005*
EC 1,80 0,85 0,63 1,35 | 0,3610
ECA 1,75 0,78 0,43 1,81 | 0,4612
EDAD 0,64 0,32 0,15 2,13 | 0,3011
HDE 4,12 2,05 0,12 17,08 | 0,0013*
lc 3,12 1,54 0,05 30,8 | 0,0003*
MA 5,75 2,50 0,06 8,33 | 0,0416*
MAC 6,62 3,20 0,65 4,92 | 0,0254*
NME 1,82 0,92 0,88 1,05 | 0,3702
OSC 4,23 2,12 0,08 26,5 | 0,0016*
OTE 0,59 0,26 0,89 0,29 | 0,7342
PA 3,22 1,61 0,07 23 | 0,0001*
CPC 1,58 4,98 1,15 4,33 | 0,0302*
SPP 0,04 0,02 0,09 0,22 | 0,8541
PR 0,42 0,21 0,79 0,27 | 0,7210
RA 3,13 1,60 0,15 10,7 | 0,0230*
SEXO 0,59 0,29 0,13 2,23 | 0,3241
AA 0,03 0,02 0,08 0,25 | 0,6988
TH 0,22 0,11 0,75 0,15 | 0,8050




VIM

1,38

0,65

0,94

0,69

0,7311

Valores de p<0.05 indican significacion estadistica (*)

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 3

Caracteristicas de las variables de la encuesta

1 |Edad Cuantitativa
2 |Sexo Cualitativa
3 |Estado civil (EC) Cualitativa
4 [Tiene hijos (TH) Cualitativa
5 |Provincia de residencia (PR) Cualitativa
6 [Tiene beca (B) Cualitativa
7 |Promovido sin arrastre ( PA) Cualitativa
8 |Asignaturas con arrastre (AA) Cualitativa
9 |Opciodn de solicitud de la carrera (OSC) Cualitativa
10 |Interés inicial por la carrera (11IC) Cualitativa
12 Deseaba estudiar otra carrera (DOC) Cualitativa
13 |Conocia el perfil de la carrera (CPC) Cualitativa
14 |Motivacion actual por la carrera (MAC) Cualitativa
15 |Exigencias por los conocimientos precedentes (ECA) Cualitativa
16 Atencion a las dificultades (AD) Cualitativa
17 |Solucién de problemas por los profesores (SPP) Cualitativa
18 |Vinculacién inter-materias para la motivacion por el estudio, Cualitativa
(VIm)
19 |Orientacién de tareas extra-clases (OTE) Cualitativa




20 |Atencion a las diferencias individuales (ADI) Cualitativa
21 Horas dedicadas al estudio (HDE ) Cuantitativa
23 Resultado académico del primer afio (RA) Cualitativa
24 |Participacion en las actividades (PA) Cualitativa
25 /Alumno ayudante (AA) Cualitativa
26 Ayudas alumnos con dificultades académicas (AAC) Cualitativa
27 Aumentar horas de consultas a asignaturas con mayor Cualitativa
dificultades (AHC)
28 |[Realizar encuentro de conocimiento (REC) Cualitativa
29 /Aumentar visitas a centros laborales (AVC) Cualitativa
30 |Utilizar bibliografia digital (BD) Cualitativa
31 |Aumentar las practicas pre- profesionales (APP) Cualitativa
32 |Aprovechamiento del tiempo de estudio (ATE) Cualitativa
33 [Conocimientos precedentes suficientes (CPS) Cualitativa
34 [Tenia habitos de estudio (HE) Cualitativa
35 |Adquiere habitos de estudios en el primer afio (AHE) Cualitativa
36 |Motivacién actual por el estudio(MA) Cualitativa




