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RESUMEN

Las revistas cientificas en las ultimas décadas del siglo pasado han experimentado
notables cambios como el nacimiento de las revistas electronicas y las
megarrevistas, ocasionados principalmente por el surgimiento y auge de internet.
Ello ha despertado ain mas el interés en la comunidad cientifica por su evaluacion.
Como consecuencia, las revistas son posicionadas de acuerdo a su impacto. Para
hacerlo, se emplean indicadores, como el Factor de Impacto, que utilizan el conteo
de citas como Unico valor para describir y ponderar la calidad e impacto de una
revista. En esta investigacion se demostré que estos métodos no son adecuados

para la evaluacion de las mismas como unico indicador de calidad.

Como solucién se credé en Versim! un modelo estadistico-matematico como
herramienta de evaluacion que utiliza un conjunto de variables que caracterizan la
produccion, difusion, uso y participacion de estas publicaciones a partir de los
andlisis de regresion realizados en el software estadistico IBM SPSS Statistics?. El
modelo estadistico-matematico representd satisfactoriamente las curvas
caracteristicas de impacto de las revistas y ponderé los resultados de cada variable
segun el peso que presenta para las Ciencias Agropecuarias. Asimismo, se obtuvo
por primera vez una ecuacion de Calidad capaz de emplear y ponderar variables de
produccion editorial y de calidad cientifica. De igual forma se alcanzé un submodelo
para determinar el Total de Acceso a los Documentos, el cual puede ser empleado

oportunamente para la toma de decisiones.

Palabras Claves: evaluacion, revistas cientificas, curvas caracteristicas, impacto,

calidad cientifica

1 Seglin el manual de Versim “...es una herramienta gréafica de creacion de modelos de simulacién que permite
conceptualizar, documentar, simular, analizar y optimizar modelos de Dindmica de Sistemas. Vensim
proporciona una forma simple y flexible de crear modelos de simulacién, sean con diagramas causales o con
diagramas de flujos.”

2 https://www.ibm.com/es-es/products/spss-statistics
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ABSTRACT

Scientific journals, in the last decades of the last century, have undergone notable
changes such as the birth of electronic journals and mega-magazines, caused
mainly by the rise and rise of the Internet. This has aroused even more interest in
the scientific community for its evaluation. As a result, journals are positioned
according to their Impact. To do so, indicators such as the Impact Factor is used,
which use dating as the only value to describe and assess the quality and impact of
a journal. In this research, it was shown that these methods are not suitable for the

evaluation of journals as the only indicator of quality.

As a solution, a statistical-mathematical model was created in Versim® as an
evaluation tool that uses a set of variables that characterize the production,
dissemination, use and participation of these publications from the regression
analysis performed in the statistical software IBM SPSS Statistics*. The model
satisfactorily represented the Impact characteristics curves of the journals and
weighted the results of each variable according to the weight that it presents for the
agricultural sciences. Likewise, a Quality equation was obtained for the first time,
capable of using and weighing variables of editorial production and scientific quality.
In a like manner, a sub-model was reached to determine the total access to

documents which can be used opportunely for decision making.

Keywords: evaluation, scientific journals, characteristic curves, impact, scientific

quality

3 According to the Versim manual "... is a graphical tool for creating simulation models that allows
conceptualizing, documenting, simulating, analyzing and optimizing models of System Dynamics. Vensim
provides a simple and flexible way to create simulation models, either with causal diagrams or with
flowcharts."

4 https://www.ibm.com/es-es/products/spss-statistics
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9 Segun Wikipedia disponible en
https://es.wikipedia.org/wiki/Instituto_para la_Informaci%C3%B3n_Cient%C3%ADfica
10 Seguin su sitio oficial.
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2 Disponible en https://biblioguias.biblioteca.deusto.es/c.php?g=155487&p=1099289
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INTRODUCCION

El punto de partida de la ciencia actual lo constituye la Revolucion Cientifica. A partir
de ese momento comenzaron a desarrollarse con mayor impetu los descubrimientos
cientificos. En esta época la economia experimenta un notable desarrollo lo que
posibilita el avance de un grupo importante de adelantos cientificos-técnicos, cambios

culturales, politicos y sociales (Ordoéfiez et al. 2007).

Producto de estos adelantos cientificos, resultaba complejo dar un resultado relevante
y asignar la autoria de la investigacion. La correspondencia privada era, por ese
entonces, la principal via de intercambio de informacién de los investigadores, la cual
constituia un medio lento y exclusivo de un reducido grupo de ellos. Para entonces el
desarrollo cientifico se encontraba frenado por no contar con un medio de
comunicacién adecuado para difundir y valorar los descubrimientos de la ciencia, en

este punto surgen las revistas cientificas (Ordoéfiez et al. 2007).

Las revistas cientificas fueron tan acogidas que la cantidad de titulos comenzaron a
crecer a finales del siglo XVII. La tendencia del aumento continué durante todo el siglo
XVII y ya para 1800 existian mas de 700 revistas cientificas. Con el paso del tiempo
muchas de estas revistas iniciales desaparecieron. Las causas fueron diversas, en
muchos casos las revistas eran fundadas por personas aisladas y no por sociedades
y academias, las comunicaciones estaban muy poco desarrolladas y habia una gran

carencia de textos originales (Johns 1998).

Las revistas estan experimentando disimiles cambios en la actualidad con el fin de
adaptarse a las condiciones existentes en el medio. Con el surgimiento de internet las
revistas electronicas han supuesto un sistema de gestion editorial mas eficiente con
grandes ventajas en términos de costos de produccion, difusion y aumento de la
cantidad de articulos publicados. Por ello, en los ultimos afios han surgido las
megarrevistas, que no son mas gue las revistas electrénicas que publican muy rapido

y muchisimos articulos de diferentes disciplinas por afio (L6pez-Borrull 2014).
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A la par del desarrollo y surgimiento de las revistas cientificas, se hace necesaria la
evaluacion de las mismas debido a la necesidad de seleccionar cuales eran esenciales
para el avance de la ciencia en sentido general. Para Arribalzaga (2005), en la
actualidad el método de evaluacion mas empleado es el Factor de Impacto (Fl). Este
indicador presenta un conjunto de limitaciones a la hora de evaluar las revistas
cientificas. A menudo este se emplea para ponderar a priori la calidad de sus articulos,

sin tener en cuenta el contenido, aporte y valor real de los mismos.

A continuacion se definen un conjunto de desventajas que presenta este indicador
segun (Garfield 1998, Buela-Casal 2002, 2003, Lemasters JJ 2003, Benavent et al.
2004, Boone 2004, Quispe 2004, Arribalzaga 2005, Archambault & Lariviere 2009,
Marder Eva & Grillner 2011, Nassi-Calo 2013, 2017b):

v" No tiene en cuenta las condiciones y ambientes sociales de cada pais, ni
tampoco las diferencias entre cantidades de citas que recibe cada disciplina.

v La calidad de un documento no se puede limitar por el tiempo.

\

Mayormente se citan mas las revisiones que la investigacion original.

v Del total de revistas cientificas existentes solo una pequefia parte se encuentra
en la base de datos del Instituto para la Informacion Cientifica (ISI por sus siglas
en inglés).

v El Fl de los paises latinoamericanos es muy bajo, no pudiendo competir con las
industrias editoriales del primer mundo.

v' Alrededor del 25% de la lista de referencia contiene errores, afectando
considerablemente la certeza del Fl.

v Siempre no existe relacion entre las citaciones y la calidad, ya que en ocasiones

se citan trabajos para referirse a una investigacion sospechosa o pobre.

Por los criterios ofrecidos por diferentes investigadores estudiados, el autor considera
que los indicadores que emplean el conteo de citas como unico valor para describir y
ponderar la calidad e impacto de una revista son inadecuados. En el caso de esta
investigacién se trabaja con revistas de las Ciencias Agropecuarias tanto nacionales
como internacionales, las cuales no quedan fuera de los problemas ocasionados por

su evaluacion a partir del Factor de Impacto.
2



MODELO ESTADISTICO-MATEMATICO PARA PREDECIR EL IMPACTO DE
REVISTAS CIENTIFICAS AGROPECUARIAS

Para determinar la calidad de una publicacion y predecir cudnto impacta en la
comunidad académica a la que esta dirigida, es necesario utilizar variables que
caractericen la produccion, difusion, uso y participacion de estas publicaciones. De
esta forma se podra realizar una ponderacion conjunta de todas estas variables y
obtener, a través de un valor, el impacto de una publicacion cientifica, por ello se
plantea el siguiente problema cientifico: ¢Como predecir el impacto de revistas
cientificas agropecuarias mediante el uso de variables representativas de produccion

y calidad?
Hipotesis
A partir de un modelo estadistico-matematico conformado con variables

representativas de produccion y calidad, se puede predecir el impacto de revistas

cientificas agropecuarias.

Para dar respuesta al problema cientifico se trazd el siguiente objetivo general:
Desarrollar un modelo estadistico-matematico utilizando variables de produccién y

calidad para predecir el impacto de revistas cientificas agropecuarias.
Para lograrlo se establecieron los siguientes objetivos especificos:

v' Determinar las variables que mas representan la produccién y calidad en
revistas cientificas agropecuarias.

v Disefiar un modelo estadistico-matematico acorde a las relaciones funcionales
gue se establecen entre las variables estudiadas.

v Obtener las ecuaciones estadisticas-matematicas que permitan representar el
comportamiento funcional del modelo estadistico-matematico.

v Calibrar el modelo estadistico-matematico para los afios de estudio 2010 —
2016.

Métodos tedricos

Historico-Logico: Permiti6 conocer el surgimiento y evolucion de las revistas

cientificas desde su nacimiento en el siglo XV hasta la actualidad, mostrando las
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condiciones que propiciaron su nacimiento. Ademas, se investigan las leyes generales

del funcionamiento y desarrollo de la evaluacion de las revistas cientificas.

Andlisis y sintesis: Propici6 dividir las etapas de la investigacion, llegando a conocer
sus elementos fundamentales y las relaciones entre ellas. Ademas se realiza un
andlisis de los datos obtenidos de la base de datos de SciELO y de las revisiones

bibliograficas para la elaboracion final de la investigacion.

Inductivo-Deductivo: Se realiz6 un razonamiento l6gico durante el desarrollo de la
investigacién, empleando premisas para llegar a una conclusién general y asimismo

empleando principios generales para llegar a una conclusion especifica.
Métodos Empiricos

Andlisis documental: Durante el proceso de estudio relacionado con el tema de
investigacion permitio realizar un analisis de la bibliografia encontrada, brindando la

posibilidad de adquirir los conocimientos necesarios para representarla.

Métodos Matematicos - Estadisticos

Correlacién: Se seleccionaron las variables e indicadores que se asocian mas o

menos con la calidad de las revistas cientificas agropecuarias.

Regresidn: Se obtuvieron las ecuaciones que describen la relacién funcional entre
cada variable o indicador respecto a la calidad de las revistas cientificas

agropecuarias.

Modelacion: Creacion del modelo conceptual a partir de los Diagramas de Forrester
y la Dindmica de Sistemas construidos con las variables seleccionadas. Este modelo

se crea con la herramienta Vensim.
Antecedentes y Justificacion

Los resultados de proyectos anteriores han generado herramientas digitales para el
sistema de gestion de la informacion como son, el perfeccionamiento de la pagina web

de la Revista Ciencias Técnicas Agropecuarias y la migraciéon de la revista al sistema

4
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Open Journal Systems (OJS) version 2.3. La justificacion del proyecto esta dada por
la politica ministerial que exige el perfeccionamiento de los sistemas gestion de la
informacion institucional como herramientas de apoyo a los resultados cientificos
generados, respondiendo a las exigencias de sus programas actuales relacionados

con el reordenamiento, interrelacion y visibilidad de sus entidades e instituciones.

Proyecto

La investigacion es parte del proyecto “Perfeccionamiento de los sistemas de gestion
de la informacioén institucional para la divulgacion de las publicaciones cientificas de la
UNAH?” (julio de 2017 - diciembre de 2019). Es dirigido por la M.Sc. Geisy Hernandez
Cuello y ejecutado por el Centro de Mecanizacién Agropecuaria y la Facultad de

Ciencias Técnicas de la Universidad Agraria de la Habana.

Aporte Practico

Con el modelo estadistico-matematico obtenido en esta investigacion se cuenta con
una herramienta informatica capaz de evaluar las revistas cientificas de forma mas
completa teniendo en cuenta los indicadores que miden la produccion, difusién, uso y
participacion. A su vez, logra superar las desventajas descritas para la evaluacion
basada solamente en indicadores que emplean los recuentos de citas bibliogréficas.
Se obtuvo por primera vez una ecuacion de Calidad capaz de emplear y ponderar
variables de produccion editorial y de calidad cientifica. De igual forma se alcanz6 un
submodelo para determinar el Total de Acceso a los Documentos (TAD) el cual puede

ser empleado oportunamente para la toma de decisiones.
Estructura de la tesis

La tesis estd estructurada de forma légica y consecuente con los procesos
investigativos en tres capitulos. A continuacion se describe brevemente el contenido

de cada uno de ellos:

Capitulo 1 Fundamentos Tedricos: En este capitulo se presenta la historia y

evolucion de las revistas cientificas y el surgimiento de la necesidad de evaluarlas para

seleccionar entre todas las mas adecuadas para financiar o publicar los resultados de
)
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las investigaciones. Se exponen los principales criterios de evaluacion a la vez que se
presentan las desventajas de los indicadores basados en los recuentos de citas como

anico indicador para evaluar las revistas cientificas.

Capitulo 2 Materiales y Métodos: En este capitulo se da a conocer el entorno de la
investigacion y la caracterizacion de la muestra. Se seleccionan el conjunto de
variables que son empleadas en el modelo estadistico-matematico. Ademas se explica
detalladamente el proceso de modelado, la construccion del diagrama de Forrester, el

andlisis de sensibilidad, el analisis estadistico y las herramientas que se emplearon.

Capitulo 3 Resultados y Discusion: En este capitulo se muestran los principales
resultados obtenidos en la investigacion con una profunda discusion de los mismos.
Se dan a conocer las ecuaciones que corren detras del modelo estadistico-matemético
y sus relaciones entre si. Se realizan sus corridas y se comparan los resultados
obtenidos para la variable Impacto con los obtenidos por el Factor de Impacto
demostrando una vez mas sus deficiencias y resaltando los resultados de esta
investigacion. Para concluir, se hace un analisis de sensibilidad donde se muestra para

cada variable en estudio el rango de incertidumbre del valor del Impacto.
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CAPITULO 1 FUNDAMENTOS TEORICOS

En este capitulo se daran a conocer las condiciones que propiciaron el surgimiento y
evolucion de la revista cientifica hasta convertirse en las actuales revistas electronicas.
Mas adelante se muestra el posterior interés y necesidad en su evaluacion, el cual esta
vigente hasta hoy. Se dan a conocer a grandes rasgos las deficiencias de emplear los
métodos basados en recuentos de citas como Unico indicador para evaluar las revistas
cientificas y se concluye con un estudio de los diferentes criterios de evaluacion de las

revistas cientificas.

1.1. Reuvistas cientificas: surgimiento y evolucion

En esta seccion se vera en detalles como han evolucionado las revistas cientificas en
el tiempo, desde los siglos XV y XVI hasta la actualidad. Debido a que habia que
crear un instrumento de publicacion dotado de especializacion, inmediatez y
periodicidad que expusiera continuamente los avances alcanzados en las diferentes
ramas del conocimiento. Ademas, son mencionados los cambios y transformaciones
por los que ha transcurrido hasta convertirse en lo que es hoy, un canal de publicacién

especializado.

1.1.1. Condiciones que propiciaron el surgimiento de las revistas
cientificas

El surgimiento de las revistas cientificas esta sujeto a las condiciones y el contexto
histérico y econdmico de la Europa de los siglos XV y XVI. Como consecuencia se
da una explosion de conocimiento en todas las direcciones cientificas, siendo complejo
otorgar un resultado relevante y atribuir la correspondiente autoria del mismo. Por ello
los eruditos de la época sintieron la necesidad de organizar la actividad cientifica y
crearon las primeras academias y sociedades en las cuales se agruparon todos
aguellos intelectuales con inquietudes investigativas. Con la institucionalizacion de
estas academias y sociedades, desaparecen las redes informales de cientificos y se
crea un cuerpo legal con criterio y prestigio para evaluar los avances que se iban

presentando (Ordofiez et al. 2007).
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Las principales organizaciones surgidas en esa época fueron: la Academia del
Cimento de Florencia en 1657, la Royal Society de Londres en 1660 y la Académie
Royal des Sciences de Paris en 1666. A pesar del surgimiento de estas
organizaciones, aun a mediados del siglo XVII la principal via de comunicacion de los
descubrimientos cientificos entre los especialistas era la correspondencia privada, la
cual era un medio de comunicacion lento y exclusivo de un circulo reducido de
corresponsales. Los cientificos enviaban estas cartas con los hallazgos solo a colegas
con los cuales compartian buenas relaciones, por lo que los resultados no estaban a

disposicion de todos ni enfrentaban una valoracion critica real (Kronick 2001).

En este punto histdrico, el intercambio de los resultados de las investigaciones se
encontraba frenado por no contar en ese entonces con el medio de comunicacion
adecuado para difundir y valorar los resultados cientificos que surgian. Los libros no
constituian una via adecuada para este fin, ya que para realizar la impresion en las
condiciones tecnoldgicas del siglo XVII, el autor debia acumular un ndmero
considerable de resultados que justificaran el objetivo y los costos de su publicacion
(Johns 1998). La convergencia de todas estas condiciones fueron las que propiciaron
el surgimiento de las revistas cientificas como el canal de publicacion especializado
gue se conoce en la actualidad.

1.1.2. Surgimiento de las revistas cientificas

En el afilo 1665 existia un consenso en la comunidad cientifica de que cada resultado
debia pasar por la valoracién critica de todos aquellos entendidos en el tema antes de
que este fuera aprobado y reconocido. Para hacerlo posible habia que crear un
instrumento de publicacién dotado de especializacion, inmediatez y periodicidad que
expusiera continuamente los avances alcanzados en las diferentes ramas del
conocimiento. De esta forma es que surgen las dos primeras revistas cientificas, en
Francia y el Reino Unido, con los titulos “Journal des Scgavans” y “Philosophical

Transactions” respectivamente (Abadal 2017).

La “Journal des Sgavans” emite su primer numero el 5 de enero de 1665 con una

periodicidad semanal. La corta frecuencia corroboraba que la ciencia necesitaba un
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instrumento de publicacion &gil, debido a la rapidez con que surgian los diferentes
descubrimientos. Las tematicas de la revista eran abarcadoras, algo comprensible
debido a que constituia la primera publicacion cientifica que registraba la humanidad.
De esta manera en sus nameros se podian encontrar, segun Porter (1964), trabajos

relacionados con:

Catalogacion y resefias de novedades editoriales.

Necrologicas de personajes destacados.

Resultados de experimentos en la rama de la fisica, quimica y anatomia.
Descripcién de invenciones.

Registro de datos meteoroldgicos.

Las principales decisiones de los tribunales civiles y religiosos.

SR N N N N NN

Transmisién de sucesos curiosos.

Por otra parte, la “Philosophical Transactions” fue la primera revista en idioma inglés y
publica su primer nimero solo dos meses después de “Journal des Sgavans”. A pasar
de la cercania de tiempo entre ambas publicaciones, en su concepcion la Royal
Society establecié que la publicacién iba a salir con una frecuencia mensual y se iba a
centrar solamente en las observaciones y experimentos realizados por los miembros
de la sociedad. De esta forma dejaba a un lado la publicacién de asuntos civiles y
religiosos para centrarse mas en los descubrimientos verdaderamente cientificos.
Ademas, se establecid que los articulos debian someterse a un proceso de revision
con lo que se sientan las bases del proceso de arbitraje que se conoce en la actualidad
(Nurse 2015).

Se puede afirmar que la “Philosophical Transactions” fue la primera revista con
verdadero caracter cientifico y muchas de las pautas que propuso en aquellos tiempos
se mantienen hasta la actualidad. Desde sus inicios la Royal Society se enfrentaba a
continuas disputas entre sus miembros por el tema del reconocimiento de la autoria
de los descubrimientos. Las denuncias de plagio eran frecuentes y afectaron a
destacadas personalidades de la época como Isaac Newton. La solucion a este
conflicto fue la revista, ya que al publicar en ella los hallazgos quedaba registrada la

fecha y el autor del mismo, con lo que el tema del plagio de los resultados llegd a su
9
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fin (Johns 1998). Esta practica de registro de los resultados a partir de una publicacién
cientifica se mantiene hasta la actualidad.

1.1.3. Evolucién de las revistas cientificas

La revista cientifica tuvo tanta acogida que la cantidad de titulos comenzaron a crecer
a finales del siglo XVII y ya para 1700 existian una treintena de revistas de las cuales
19 eran britanicas (Johns 1998). La tendencia del aumento continud durante todo el
siglo XVII y en 1800 existian mas de 700 revistas cientificas, de las cuales mas de la
mitad estaban publicadas en Aleman (Houghton 1975). No obstante, es valido destacar
gue muchas de estas revistas iniciales desaparecieron pocos afios después de haber
surgido. Las causas fueron diversas, en muchos casos las revistas eran fundadas por
personas aisladas y no por sociedades y academias, las comunicaciones estaban muy
poco desarrolladas y habia una gran carencia de textos originales (Johns 1998).

Sin embargo, la factibilidad de la revista cientifica como el canal de publicacién
continud evolucionando. En el siglo XIX la ciencia comenz6 a recibir financiamiento de
fondos publicos en Europa y surgieron gran cantidad de personas dedicadas
enteramente a la investigacion como actividad principal (Nurse 2015). Se puede decir
que es en este momento histérico donde la ciencia comienza a profesionalizarse y
muchas disciplinas pasan del estudio basico a la investigacion de procesos,
fendbmenos particulares y complejos. Esto supuso entonces que las revistas también
tenian que evolucionar y aumentar su nivel de especializacién en campos particulares
(Cook 2001).

De esta forma surgen las revistas especializadas dedicadas a publicar los avances de
determinados campos cientificos y no los de la ciencia en general como se hacia hasta
el momento. Siguiendo estas nuevas pautas, en 1887 la “Philosophical Transactions”
se divide en las series A y B dedicadas a la publicacion de descubrimientos
relacionados con la fisica y la biologia respectivamente (Nurse 2015). En esa misma
época surge una de las revistas mas prestigiosas en las ciencias naturales que ha
conocido la humanidad y que perdura hasta nuestros tiempos, “Nature”, aunque al
inicio su nivel de especializacién no fue elevado, después de la primera guerra mundial
10
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evoluciono hasta convertirse en uno de los mas grandes canales de comunicacion que

se conocen en la actualidad (Houghton 1975).

La segunda guerra mundial increment6 la actividad cientifica en campos pocos
desarrollados hasta ese momento como la fisica nuclear, la investigacion espacial y la
biologia molecular. Estas nuevas ciencias quedaban fuera de las sociedades
existentes y necesitaban revistas propias y especializadas para publicar los resultados
de sus investigaciones. A la par de estos acontecimientos, la educacion superior gana
en popularidad y muchas mas personas comienzan a dedicarse al desarrollo y
consumo de conocimiento cientifico. Esta coyuntura amplié considerablemente el
mercado de las revistas para convertirlas en un negocio lucrativo, y las primeras
compafiias editoriales privadas que vislumbraron esta oportunidad fueron “Elsevier” y

“Pergamon Press” (Fredriksson 2001, Morris et al. 2013).

Bajo la influencia del modelo privativo las revistas cientificas arriban a los finales del
siglo XX. En este punto la cantidad de titulos existentes habian aumentado en todo el
mundo mientras que la cantidad de editores disminuia. Se hacia evidente que el sector
de las publicaciones cientificas estaba privatizado y las grandes compafias editoriales
del momento estaban redefiniendo el futuro escenario de estas publicaciones. Segun
Ware & Mabe (2015), solo cuatro editoriales comerciales acaparan el 35% de este

mercado editorial con unos 2 000 titulos.

A partir de la década de los 90 del siglo XX, la edicion de las revistas cientificas ha
estado influenciada por la aparicién de Internet. Desde el surgimiento de las revistas
electrénicas cada afio que pasa una mayor cantidad de revistas cientificas se suman
a esta nueva forma editorial, dejando de lado el método tradicional impreso. La
aparicion de la edicion electrénica en sus distintas formas ha modificado los métodos
de produccién y difusion empleados anteriormente por este tipo de publicaciones. Ello
ha supuesto la aparicion de nuevas formas de comunicacion de contenidos, servicios
de valor afiadido, estandares, formatos, proyectos cooperativos, entre otros
(Fernandez 2004). Entre sus principales ventajas se encuentran la rapidez de
produccion y distribucion, reduccién de los costos, capacidades multimedia y una

mayor interaccion entre el autor y el lector.
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Este mercado editorial era muy excluyente y solo algunos sectores de determinados
paises podian financiar las altas tarifas impuestas por las editoriales. Por esta razén,
en el siglo XXI, surge el movimiento de acceso abierto (Suarez D. 2016, Garcia-
Pefalvo 2017, Millan et al. 2017), el cual tiene como meta lograr que la informacion
esta disponible para todos sin afanes de lucro (Abadal 2012). Para alcanzar este
objetivo propone dos estrategias fundamentales: el depdsito de copias en repositorios
de libre acceso (via verde), y la publicacion de revistas de libre acceso, las cuales
cubren sus costos de produccion con estrategias econdmicas que no derivan en lucro
(via dorada) (Pinfeld 2015, Abadal 2017).

Ware & Mabe (2015), plantearon que a finales del 2014, unas 10 000 revistas
publicaron bajo el modelo de acceso abierto y esta cifra va en aumento. Estudios
realizados por Archambault et al. (2013), demostraron que el 48% de los articulos
publicados en el 2008 en 22 esferas diferentes del conocimiento estuvieron bajo
algunas de las formas de acceso abierto para el 2012. Por su parte Chen (2014),

expuso que el 37,8% de los articulos publicados estaban en acceso abierto, ya sea en

portales de revistas o repositorios institucionales. De esta forma la region de América
Latina se ha visto favorecida con varias iniciativas que defienden el movimiento del
acceso abierto como: Scientific Electronic Library Online (SciELO), Red de Revistas
Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafa y Portugal (Redalyc), Directory of
Open Access Journals (DOAJ), Proyecto de Cooperacion Bibliotecario (Dialnet),
Journal STORage (JSTOR) y el Sistema Regional de Informacion en Linea para

Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal (Latindex).

La adopcion del modelo de acceso abierto no ha sido el Unico cambio que, en la
actualidad, estan experimentando las revistas cientificas. Como todo ente, estas deben
evolucionar para adaptarse a las condiciones existentes en el medio. La era de la
informatizacion esta proyectando un nuevo horizonte para estas publicaciones que
estd muy lejos de ser vislumbrado completamente. El surgimiento de la revista
cientifica electronica ha supuesto un modelo de gestion editorial mas eficiente con

grandes ventajas en términos de costos de produccion, reduccion de tiempo de
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publicacién, difusion, preservacion de los contenidos y aumento de la cantidad de
articulos publicados (Ramirez & Abarca 2017).

En este sentido, en los uUltimos afios esta surgiendo en el sistema de publicaciones
cientificas las megarrevistas. Este concepto hace referencia a revistas electronicas
muy rapidas que publican grandes cantidades de articulos por afio y acogen varias
disciplinas (Askey 2014, Bjork 2015), aunque estudios actuales apuntan a que estas
revistas deben estar mas enfocadas a una misma disciplina (Askey 2014). Para lograr
su objetivo las mismas han introducido cambios en los procesos de revision, en los
cuales los arbitros solo se centran en la exactitud, validez y solidez de los métodos y
resultados. De esta forma deja a un lado la evaluacion previa del posible impacto de
cada documento, el cual es evaluado posteriormente a través de diversas métricas
(Wellen 2013, Ordufia-Malea et al. 2016).

La primera megarrevista fue creada en el 2006 y recibié el nombre de PLOS ONE. En
el 2013 registro la mayor tasa de publicacién con 31 500 articulos y, aunque para el
2015 disminuy6 a 28 107 (Davis 2016). Lopez-Borrull (2014), expone cuales podrian

ser las ventajas de este tipo de revistas:

v Se ordenaria el sistema de difusion del conocimiento en la disciplina y el propio
proceso de revision por pares.

v Se alcanzaria un escenario mas inclusivo entre el mundo académico.

v' Se dejaria de centralizar la atencién en el impacto de la revista para hacerlo en
los articulos, que en definitiva son los que presentan la importancia real.

v Se reduciria la cantidad de revistas de la misma tematica y las que presentan
impactos bajos se verian favorecidas porque sus trabajos también formarian
parte de esta nueva publicacién de mayor calidad.

v' Se optimizarian y centrarian los esfuerzos, recursos econémicos y herramientas
editoriales lo que es muy importante en aquellos paises que destinan bajos

presupuestos para el desarrollo de la ciencia.

Como estas revistas abordan varias disciplinas los Ciencias Agropecuarias también

son tratadas dentro de las megarrevistas.
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1.2. Evaluacion de las revistas cientificas

Como se ha explicado hasta ahora, la evaluacion de las revistas cientificas esta
condicionada por los mismos objetivos y avatares experimentados por ellas en su
surgimiento y evolucion. A continuacion se explicaran detalladamente el comienzo y
evaluacion actual de estas revistas, la necesidad de su evaluacion y los principales

criterios que son empleados en la actualidad para su evaluacion.

1.2.1 Génesisy evaluacion actual de las revistas cientificas

La necesidad de evaluacion de las revistas cientificas surge a principios del siglo XX
en el entorno bibliotecario. A principios del siglo XX el nimero de titulos era tan elevado
que los cientificos e instituciones de la época no podian abarcarlos todos. En ese
momento se hizo necesario analizar las revistas existentes para establecer cuales eran
esenciales para el avance de la ciencia de forma general. Los titulos que integraron
estas listas fueron los que estuvieron mayormente a disposicion de los investigadores

de la época.

Para realizar esta tarea los bibliotecarios tuvieron que apoyarse en criterios de
seleccién objetivos debido en lo fundamental a que no tenian conocimientos para
juzgar la totalidad de las disciplinas de la época. De esta forma contabilizaron el uso
de las revistas en sus propias colecciones, aplicaron encuestas a especialistas de los
diferentes campos del conocimiento, analizaron las estadisticas de circulacién de las
revistas en las bibliotecas e hicieron recuentos de referencias bibliograficas citadas en

revistas de alto prestigio (Gross & Gross 1927, Hunt 1937).

Gross & Gross (1927), introducen el conteo de las referencias para evaluar las revistas
cientificas. Eugene Garfield, a partir del uso de las citas bibliograficas de los articulos,
elabora una teoria como procedimiento para la recuperacion de la informacion,
desarrollando un indice de citas completo para ver la trascendencia de un pensamiento
cientifico (Spinak 2017hb).

En 1955 el propio autor propone medir el Impacto de las publicaciones mediante el uso

de las referencias (Garfield 1955), hasta que funda, en 1960, el Institute for Scientific
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Information (ISI) y en 1963 publica en el primer volumen de Science Citation Index
(SCI) (Garfield 1963), dando a conocer el término Factor de Impacto (Fl). Desde
entonces se ha convertido en una herramienta de apoyo para determinar los
documentos y revistas mas relevantes en cada campo del conocimiento (Quispe
2004).

A menudo se emplean los indicadores basados en el recuento de citas como el Fl para
evaluar la ciencia a pesar de no existir una relacion comprobada entre citaciones,
calidad, mérito cientifico e impacto (Nassi-Cald 2017b). Ademas, si se intenta medir la
innovacion de una investigacion la brecha es alin mayor, pues el Fl no la tiene en
cuenta. A pesar de estas limitaciones la tendencia es que, a falta de otra propuesta,
se sigan utilizando los indicadores basados en el conteo de citas para evaluar a

revistas, investigadores e instituciones (Hirsch 2005, Stephan et al. 2017).

Spinak (2017b), explica que el Fl trata de basar su fundamentacion en que los trabajos
importantes son los mas citados, mientras que los menos importantes quedan en el
olvido, por tanto, la frecuencia con que se cite una revista determina su calidad. No
obstante, en la practica no sucede exactamente eso debido a que todas las disciplinas
no reciben el mismo nivel de citacion porque no utilizan la misma cantidad de fuentes
bibliograficas, como por ejemplo las Ciencias Agropecuarias y las Ciencias Médicas.
Ademas, muchas investigaciones demandan mas de dos afos (tiempo para el calculo
del FI), para que su contenido se lea, utilice y transforme en nuevas publicaciones que

las citaran.

Segun Garfield (1955), el FI se obtiene tomando como referencia los documentos
citables (digase articulos, notas y revisiones de la literatura) publicados en los ultimos
2 afos entre la cantidad de citas recibidas (ver Ecuacién 1). Se calcula de la siguiente

manera.:
X
Fl = v Ecuacion (1)

donde:

X - representa el nimero de citas recibidas de una revista en un afio.
15



MODELO ESTADISTICO-MATEMATICO PARA PREDECIR EL IMPACTO DE
REVISTAS CIENTIFICAS AGROPECUARIAS

Y - representa el nimero de articulos publicados en los 2 afios anteriores.

Para una mejor comprension de este calculo se vera como ejemplo el Fl en un periodo
de dos afios de la Revista de Ciencias Técnicas Agropecuarias (RCTA) tomando como
afo base el 2017 (ver Tabla 1 y Ecuacion 2).

Tabla 1. Factor de Impacto de la RCTA en un periodo de 2 afios. Fuente:
http://statbiblio.scielo.org/

Citas en 2017 para AI':tICU|OS Citas
publicados en Factor hechas
de en 2017 Articulos indice de
. ara blicado inmediate
Todo 501 200 2916 501 201 2016 impact P publl inmed
s los 5 + 6 5 + ° articulo sen 2017 z
afios 2015 2015 s de
2017
134 5 9 14 36 40 76 0.1842 0 40 0.0000

Célculo:

FI =X /Y =14/76=0.1842 Ecuacidn (2)

El ISI introdujo un cambio importante en el mundo de la investigacion y la manera en
la que se evalla la ciencia. A pesar de ello ha sido muy criticado por favorecer a los
articulos escritos en idioma inglés (Bitetti & Ferreras 2017), concluyendo que los
articulos publicados en inglés son capaces de atraer una mayor cantidad de citas
(Nassi-Calo 2016). Ademas existen muchas controversias en cuanto a su veracidad
como unico indicador para medir la calidad de una revista. El propio Garfield, su
creador, se postulaba en contra de emplearlo como indicador para evaluar la calidad

de revistas e instituciones (Garfield 2006).

Para Nassi-Calo (2017), las limitaciones que presenta el Fl y los indicadores similares
para la evaluacion de revistas cientificas son muy conocidas. La gran mayoria de los
investigadores cuando se les pregunta por sus mejores publicaciones, generalmente
responden en funcion de los indices de citas en vez de atribuir a sus articulos su
verdadera importancia basados en los descubrimientos o aportes a la ciencia que

hayan realizado. El propio autor demostrd, a partir de varios estudios realizados por
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diferentes autores, que no siempre los articulos mas citados son los de mayor

relevancia (Nassi-Calo 2014).

Segun los autores (Benavent et al. 2004, Quispe 2004, Marder Eva & Grillner 2011,
Nassi-Calo 2013) el Fl es el indicador mas popular de todos, que a menudo se emplea
para ponderar a priori la calidad de sus articulos sin tener en cuenta el contenido,
aporte y valor real de estos. La idea anterior representa el punto mas cuestionado del
FI, no puede ser mas importante donde se publique que la calidad en si misma de una

produccion cientifica (Arribalzaga 2005).

Para Quispe (2004) la publicacién cientifica esta dominada por el Factor de Impacto,
gue ademas es usado inadecuadamente para obtener algun financiamiento para una
investigacion o para reconocimiento académico y muestra una serie de criterios por

los que se considera “...inapropiado conceptual y técnicamente ...” los cuales se

mencionan a continuacion:

v No se puede limitar por el tiempo la calidad de un documento. De acuerdo con
esta idea Stephan et al. (2017), demuestran que la utilizacion excesiva de
indicadores bibliométricos con cortos periodos de medicion desaniman la
publicacién de resultados innovadores, concluyendo que los articulos altamente
innovadores demoran mas en recibir citas que los menos innovadores.

v Del total de revistas cientificas existentes solo una pequefa parte se encuentra
en la base de datos del ISI.

v' Mayormente se citan mas las revisiones que la investigacion original.

<

No tiene en cuenta las auto-citaciones.

v Alrededor del 25% de la lista de referencia contiene errores, afectando
considerablemente su certeza.

v" No siempre existe relacién entre las citaciones y la calidad, ya que en ocasiones
se citan trabajos para referirse a una investigacion sospechosa o pobre.

v" No tiene en cuenta las condiciones y ambientes sociales de cada pais ni
tampoco las diferencias entre cantidades de citas que recibe cada disciplina.

v El FI de los paises latinoamericanos es muy bajo, no pudiendo competir con las

industrias editoriales del primer mundo.
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Tabla 2: Contradiccion del Fl con la produccidn cientifica de una revista. Fuente: (Wakeling et
al. 2016)

2014 2014 Articulos

Titulo Publicador(sitio web)  Area tematica Inicio JIE SNIP (1)
AlP Ameriacan Institute of i iac fisicas 2011 1524 0.696  2.456
Advances Phisics
BMC Biologia
research Stringer g . y 2008 n/a 0.683 4.419
Medicina
Notes
BMJ Open British medical Journal Medicina 2011 2.271 1.043 3.807
Ciencia
F1 !
000 Faculty of 1000 Medicinay 2008 nfa  0.189 628
Research ,
Tecnologia
Elsevier (on behalf of

Ciencias de la

FEB h 1
5 Open the federation of .\ oleculary 2011 1.515 0516 365
Bio European Biochemical
. celular
Societies)
Medicine Wolters Kluwer Medicina 1992/2014 5.723 3.149 1.983(2)
Ciencias
Peer) Peer) bioldgicas y 2013 2.112 0.818 1.480
médicas
PLOS ONE Public Library of Clenciay 2006  3.234 1.034 141.614
Science medicina
Ciencias
SAGE Open Sage sociales y 2011 nfa 0.174 922
humanidades
s g .. Ciencias
Scientific Nature Publishing Naturales y 2011 5578 1.402 18.056
Reports Group .
Quimicas
Sp””gjrp lus Springer Ciencias 2012 nfa 0511  2.356

(1) El nimero total de articulos indexados en la base de datos de Scopus como cualquier “Articulo” o

“Articulo en prensa” superior al 2015.

(2) La ciencia Scopus indexa ambos articulos antes y después que la Medicina anuncio su transicién al
modelo de megarrevistas, el nimero total de articulos encontrados en Scopus es 4.409. La Tabla 2 se

refiere solo a los articulos publicados después de la transicion OAMJ.

(3) Springer anuncié el 13 de junio de 2016 que ya no aceptarian nuevas presentaciones a la revista.
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A lo anterior se puede agregar, segun criterios del autor, a partir de las investigaciones

realizadas:

v

El FI asigna con valores irracionales a revistas con diferentes impactos y
produccion cientifica (ver Tabla 2). Como es una simple division matematica

tendria el mismo Factor de Impacto una revista que publica 100 articulos en un
afio y recibe 100 citas (FI =1), que aquella que publica 10 articulos en un afio

y recibe 10 citas (Fl =1). Para la comunidad cientifica la primera revista es mas
importante, sin embargo el Fl las pondera de igual forma, por lo que el FI no se
debe emplear como Unico indicador para realizar comparaciones entre calidad

de revistas.

Las citaciones con las que se calcula el Fl pueden ser manipuladas con facilidad
por los editores de las revistas, o que puede aumentar de forma ficticia este

indicador. Basado en un estudio realizado por Spinak (2017a).

El desconocimiento de las deficiencias antes sefialadas ha provocado un grupo de

usos incorrectos de este indicador, entre ellos se pueden mencionar:

v
v

Se le aplica a autores en la forma de algoritmos.

Se utiliza para decidir los resultados de concursos académicos, promociones
dentro de las carreras cientificas, nominaciones a premios, entre otras.
Comparar actividades entre departamentos de una universidad o de un
instituto. Estos valores de Fl se relacionan directamente con las especialidades
y sus formas de trabajo.

Comparar instituciones por el numero de documentos publicados, ya que
deberia ser proporcional al tamafio de la institucion.

Por si solo no permite establecer la calidad de los cientificos individuales.
Revisando en sitios de internet sobre los fisicos mas citados se detecta que los
premios noveles no son necesariamente los mas citados, ni los que mas

publican.
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En la actualidad muchos cientificos no emplean la correcta practica de la investigacion
cientifica debido al sobredimensionamiento de la importancia de Fl. Falsifican
investigaciones ya sea tanto en el contenido como en las citaciones, referencias
empleadas o cualquier otro tipo de fraude explicado en Spinak (2017a), ademas de
intentar poseer una mayor cantidad de publicaciones a cualquier costo para
mantenerse actualizados y estar activo dentro de la comunidad cientifica (Plume & van
Weijen 2014).

La revista Nature publica un trabajo en el cual los autores Simkin & Roychowdhury
(2002), plantean que documentos cientificos no tienen gran acogida y que carecen de
influencia para clasificar como de “alto impacto”. Este escrito trajo como consecuencia
un gran debate, cuestionando nuevamente la validez del FI. Los dos autores identifican
errores en las referencias concluyendo que el 80% de los autores habian citado el

documento antes de leerlo (Clarke 2003).

En Gunn (2017), se hace un estudio de cinco consideraciones que se deben tener en
cuenta para disefiar una politica que permita medir el impacto de una investigacion.
Principalmente se debe a que existe un lapso de tiempo entre el momento en que se
realiza la investigacion y el momento en que empieza a tomar relevancia y que
solamente con una mirada retrospectiva es que se puede apreciar el valor de esas

investigaciones. Estas son:

¢, Qué cosa deberia ser el objeto de la medicion?
¢,Cual deberia ser el plazo?

1

2

3. ¢Quiénes beben ser los asesores?

4. ¢Qué pasa con los impactos polémicos?
5

¢,Cuando debe producirse la evaluacién del impacto?

Para Nassi-Calo (2017), si la idea que se persigue es la de crear evaluaciones mas
objetivas y justas, se deben emplear indicadores tanto cualitativos como cuantitativos
gue permitan apreciar realmente el valor de una publicacién y su impacto en la
comunidad cientifica sin limitantes de tiempo ni de otros tipos. En la sesién 1.2.3. se

ofrece un grupo de indicadores que pudieran ser utilizados con este fin.
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1.2.2 Necesidad de evaluar las revistas cientificas

Con independencia del modelo de publicacion al que se arribe en un futuro, la
evaluacion de las revistas cientificas sera algo que siempre estara presente. La
principal razén que fundamenta esta necesidad radica en los dos objetivos que
propiciaron el surgimiento de las primeras revistas: Journal des Sgavans vy
Philosophical Transactions. En primer lugar son canales de comunicacion cientifica
gue centran la atencion y la opinion especializada sobre aquellas revistas que poseen
mayor reconocimiento; y en segundo lugar, certifican en mayor o menor medida la

credibilidad e impacto de cada hallazgo.

Desde el surgimiento de las revistas cientificas, estas actian como medios de
comunicacién especializados que condicionan la valoracidon y estados de opinién de la
comunidad a la que estan dirigidas (Lopez-Cozar 2017). La publicacion de un articulo
en una revista como Nature, que posee un gran prestigio y millones de seguidores,
causara mayor impacto en las comunidades académicas y no académicas que otro
articulo sobre el mismo tema que haya sido publicado en alguna otra revista de menor
clasificacion. De esta forma las evaluaciones permiten que, entre tantas revistas
existentes en cada disciplina, los lectores centren su atencion y tiempo en aquellas
que tengan mejor evaluacion ya que por lo general son las que publican los resultados

mas novedosos.

Segun Jubb (2016), la atencion de los lectores hacia estas revistas no esta
determinada solamente por la produccion, participacion y difusion, también por la
capacidad de certificar la calidad de los contenidos que publican. Los procesos de
evaluacion por pares de las revistas de mayor reconocimiento son rigurosos y en ellos
participan arbitros expertos en cada campo tematico. La actuacion imparcial de estos
profesionales valida la pertinencia de los métodos cientificos empleados, de los
resultados alcanzados y la notoriedad de la investigacidon presentada para el desarrollo
de la rama cientifica a la que pertenece. De esta forma a partir de la evaluacién de las
revistas se establece cuales son las publicaciones de mayor calidad y relevancia para

cada disciplina.
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Ademas de las razones mencionadas con anterioridad, en los Ultimos afios las revistas
cientificas se han convertido en una institucién que otorga reconocimiento, reputacion
y prestigio para aquellos que logran publicar en ellas. Los investigadores de cada rama
del conocimiento suelen publicar sus mejores investigaciones en aquellas revistas que
tienen mayor reconocimiento para cada campo tematico. De esta manera se suele
ponderar el valor de un articulo y de los investigadores e instituciones que participaron

en su produccion por el prestigio de la revista donde se publico.

Las instituciones y organizaciones han actuado en correspondencia con este proceder
para otorgar financiamiento. Como la calidad y competencia de un investigador o
institucion esta determinada por la cantidad de publicaciones que presenten en
revistas de alto impacto, aquellos que logren atesorar mayor numero de estas seran
los mas competentes para manejar adecuadamente los fondos destinados a la
investigacion y el desarrollo. Como resultado, el establecimiento de clasificaciones y
jerarquias de revistas cientificas se ha convertido en una necesidad vital para el

desarrollo de la ciencia en todo el mundo.

Por todo ello se puede afirmar que las revistas no son un ente pasivo en el desarrollo
de la ciencia, sino que gracias a sus procesos de evaluacién y clasificacion constituyen
un instrumento importante en la organizacion, vertebracion e institucionalizacién de
cada rama de conocimiento (Lopez-Cozar & Ruiz-Pérez 2009). En resumen segun
(L6pez-Cobzar 2017), las razones centrales para evaluar a las revistas cientificas son:

v' Conocer los modos en que se difunde el éxito cientifico y cémo los cientificos
son recompensados por sus resultados.

v" Tener conocimiento y brindarle seguimiento a las publicaciones, informacion
generada a través de investigaciones y los métodos de comunicaciones de los
cientificos.

v Establecer cdmo la ciencia crece, se organiza e institucionaliza.

v" Conocer cémo se valida y controla el conocimiento cientifico.
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1.2.3 Criterios de evaluacién de las revistas cientificas

Una vez fundamentada la necesidad de evaluar las revistas cientificas es necesario
determinar los diferentes criterios que miden la calidad de una publicacion. Como se
abordo en la seccidén 1.2.1, el FI como unico indicador de medida no puede por si
mismo representar el desempefio de una revista cientifica, este constituye un criterio
mas a tener en consideracion, no el Gnico. Durante el proceso de surgimiento y
evolucion de la revista cientifica desarrollados en las secciones 1.1.2 y 1.1.3, quedaron
fundamentados los principales criterios que deben ser utilizados en la actualidad para

evaluarlas.

Desde su surgimiento, las revistas cientificas se deben enteramente a publicar los
hallazgos en cada rama del conocimiento; por ello, el volumen de produccion de
articulos cientificos es un criterio fundamental para determinar el impacto de una
revista en una comunidad académica determinada. Al mismo tiempo la notoriedad,
credibilidad y veracidad de todas esas publicaciones dependen de la comunidad
académica que participe en ellas, de esta forma las revistas de mayor impacto serian
las mas leidas o usadas y en las que participaran los académicos mas destacados en
los procesos de escritura y evaluacion. Por ultimo, para garantizar produccion,
participacion y uso del nuevo conocimiento, se impone garantizar adecuados

mecanismos de difusion que posibilitaran socializar de forma efectiva el conocimiento.

1.2.3.1 Produccién cientifica

Desde el surgimiento de las revistas cientificas en el siglo XVII hasta la actualidad, el
crecimiento y el volumen de publicacion han determinado su impacto y sostenibilidad.
Tradicionalmente las revistas han aparecido con un namero regular de articulos
anuales mas o menos estandarizados en volimenes y niumeros. La compilacion de
trabajos respondia a la necesidad de armar fasciculos para reducir los costos de
impresion y distribucion. Sin embargo, con el desarrollo de las ciencias informaticas y

principalmente el internet, este panorama cambio.

Con el desarrollo de la web, en la actualidad predomina el modelo de revista

electrénica sobre el tradicional impreso. Entre los cambios fundamentales propuestos
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por este nuevo modelo, se encuentra el de reemplazar el esquema limitado de volumen

y numeros por otro mas abierto e inclusivo (Lopez-Borrull 2017).

El éxito que han tenido las revistas que se encuentran bajo este modelo en la
comunidad académica, ha demostrado que la produccidn cientifica de una publicacion
es un factor directamente proporcional al impacto y a la generacibn de mas
conocimiento. En la Figura 1 se presenta el ejemplo de la revista PLOS ONE, una de

las primeras megarrevistas existentes.
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Figura 1: Evolucidon del nimero de articulos publicados por las revista PLOS ONE. Fuente:

(Davis 2016).

Como se puede observar en la figura anterior, desde su surgimiento el nimero de
articulos anuales publicados han ido en aumento, alcanzando un pico en el 2013 de
31500 articulos. Junto con él, se ha incrementado el impacto, reconocimiento y
participacion de la comunidad académica en esta publicacion. El éxito de este modelo
propicié el surgimiento de nuevas iniciativas de megarrevistas, de esta forma, SAGE
Publications lanzé SAGE Open en 2011, IEEE hizo lo propio con IEEE access en 2013,
Springer cre6 Springer Plus en el 2012 (Epstein 2016), entre otras. El factor comun de
estos modelos de publicacion es propiciar el aumento de la produccion cientifica como

maximo exponente de su calidad.
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Bjork (2015), realiza un estudio sobre el aumento de la produccion editorial en varias
revistas en el periodo 2010 — 2015 y llega a la conclusion de que esta practica es cada
vez mas usada y desde el 2013 comenz6 a mostrar sintomas de estabilizacion. Ello
evidencia que el aumento de la produccién editorial es un factor importante para medir
la calidad de una revista (ver Tabla 3).

Tabla 3: Desarrollo del volumen de articulos en megarrevistas entre los afios 2010 — 2015.
Fuente: (Bjork 2015).

PLOS ONE 6.913 13.833 23.441 31.882 30.054 22.120 128.243
Scientific Reports - 211 800 2553 3941 7.692 15.197
BMJ Open - 109 655 959 1.037 1.080 3.840
Springer Plus - - 82 692 762 612 2.148
AIP Advances - 255 380 396 509 548 2.088
Peer) - - - 232 471 636 1.339
G3 - 65 257 250 272 176 1.020
SAGE Open - 44 113 225 217 360 959
Biology Open - 143 162 137 160 602
FEBS Open Bio - 4 52 78 120 120 374
Royal Society Open
- - - - 50 196 246
Science
IEEE Access - - - 63 106 64 233
Journal of Engineering - - - 20 102 80 202
Elementa - - - 13 16 28 57
Todas las revistas 6.913 14.521 25.923 37.525 37.794 33.872 156.548

El aumento de la produccion editorial, ademéas de ser en si mismo un indicador de
calidad, de forma indirecta también caracteriza la eficiencia de otros factores y
procesos de una publicacion. En este sentido si se analiza la velocidad de publicacién

y la tasa de aceptacion de documentos de estas revistas, se puede inferir que
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presentan procesos de revision y de produccion editorial lo suficientemente eficientes
como para garantizar su sostenibilidad y competitividad.

En correspondencia con la idea anterior, algunos editores han hecho publica la
informacion sobre la aceptacion y la publicacion final de documentos y como se puede
observar, presentan tiempos de produccibn mas cortos. Scientific Reports, por
ejemplo, anuncia un tiempo medio de 139 dias para articulos, BMJ Open informa de
un tiempo medio hasta la primera decision de 46 dias, PLOS ONE report6 en 123 dias
hasta la aceptacion y 30 dias mas para su publicacion final (Davis 2015), Springer Plus
asegura una velocidad de primera decisiébn de menos de tres meses y menos de una
semana desde la aceptaciéon de la publicacion y para PeerJ la mediana del tiempo
entre la presentacion y la aceptacion final es de 51 dias (Shen & Bjork 2015).

Continuando con la idea, si se revisan las tasas de aceptacion de algunas de las
revistas que han optado por el incremento de su volumen de produccién, se puede
observar que los procesos de revision son pertinentes y muestran un rigor similar al

del resto de las publicaciones tradicionales:

v" PLOS ONE, 69% (http://www.plosone.org/static/information).
v' BMJ abierto, 60% ( http://bmjopen.bmj.com/site/about/ ).

v Scientific Reports, 55% ( http://occamstypewriter.org/trading-
knowledge/2012/07/09/mega-revistas s/ ).

v' FEBS Bio abierto, 68%, ( http://occamstypewriter.org/trading-
knowledge/2012/07/09/mega-revistas s/ ).
v’ Biologia abierto, 51%, ( http://bio.biologists.org/site/about/about_bio.xhtml ).

Si se analiza la relacién entre produccion editorial y el uso de la informacién medida a
través de las citas, se puede observar como se distribuye uniformemente la citacion
entre los articulos publicados en estas megarrevistas (ver Figura 2) (Wakeling et al.
2016). Ello confirma la hipotesis que en la medida que aumenta la produccion editorial,
la revista cubre, difunde e impacta mas en toda la comunidad cientifica a la que esta

dirigida, la cual a su vez toma esta informacién para producir nuevos conocimientos.
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cumulative

Citations

Figura 2: La distribucion de citas acumuladas de megarrevistas basados en articulos publicados
en 2013. Fuente: (Wakeling et al. 2016).

Otra manera de medir la importancia e impacto que la produccién editorial provoca en
las revistas, es analizando la calidad de las revistas citantes a través del Source
Normalized Impact per Paper (SNIP), que propone medir la importancia de las citas
recibidas a partir del impacto que tienen las revistas que citan en la comunidad
académica. En la Tabla 4 se muestran los resultados de un estudio realizado por
Wakeling et al. (2016), donde aparecen los SNIP de las medias ponderadas para las
50 mejores revistas que citan a las megarrevistas estudiadas, con base a un analisis
de citas para todos los articulos publicados entre 2011 y 2014. En ella se puede ver
gue ocho de las diez revistas analizadas tienen un valor de SNIP alto o adecuado y

solo dos presentan un valor bajo.
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Tabla 4: Medias ponderada del SNIP de las 50 principales revistas citantes y la proporcién de
publicaciones y citas que son OA. Basado en citas de articulos publicados entre el 2011 y el 2014.
Fuente: (Wakeling et al. 2016).

Scientific 1.402 1.616 20.0 34.8
Reports
BMJ Open 1.043 1.303 44.0 69.4
AIP Advances 0.696 1.270 14.0 18.9
Peer J 0.818 1.268 46.0 67.9
F 1000 0.189 1.230 42.0 64.3
Research
BMC Research —— oo3 1.143 54.0 74.6
Notes
PLOS ONE 1.034 1.160 46.0 71.4
FEBS Open Bio 0.516 1.092 32.0 47.8
SAGE Open 0.174 0.965 24.0 41.1
SpringerPlus 0.511 0.943 38.0 59.1

De esta forma se demuestra que la produccion cientifica es un criterio importante a
tener en cuenta cuando se intenta medir la calidad de una revista. En la medida que
cada publicacion logre producir mayor cantidad de documentos, sin descuidar el rigor
de los procesos de revision, logrard generar mas investigacion y desplazar la barrera
del conocimiento para, finalmente, impactar de forma efectiva en la comunidad

académica a la que esta dirigida.

1.2.3.2 Difusion cientifica

Uno de los principales medios de comunicacion y difusion de los descubrimientos
cientificos son las revistas. Como es de suponer, todas no presentan igual prestigio ni
nivel de influencia dentro de la comunidad cientifica mundial. Este prestigio lo brinda,
en gran medida, su calidad y visibilidad. Dicha calidad es obtenida en la medida en
qgue se cumplen una serie de parametros editoriales y de gestién de contenidos que
aseguren la excelencia y el rigor cientifico de los articulos escritos en ella (Miguel
2011).

Para Miguel (2011), existe gran relacién entre los conceptos calidad y visibilidad. A

mayor visibilidad de una revista, mayor interés despierta en la comunidad y recibe
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muchos mas trabajos para su publicacion. Como consecuencia, al seleccionar los
mejores articulos aumenta la calidad de sus publicaciones. Esto se debe a que uno de
los principales aspectos que estudian los investigadores para publicar sus resultados
en una revista es su calidad, ademas, la poca visibilidad acorta la utilidad de los

conocimientos generados a partir de las investigaciones, es decir, su Vida Media.

Para Sanchez-Garcia (2017), una tarea fundamental del proceso cientifico lo
constituye la difusién de las investigaciones. Que una publicacion tenga una mayor
difusion significa que sus trabajos seran conocidos por una mayor cantidad de
investigadores, aumentando potencialmente las posibilidades de ser citados por otros
autores. En este sentido, los medios sociales suponen otro escenario para potenciar
la visibilidad, la comunicacién entre los investigadores y la creacion de redes
profesionales. En concordancia Miguel (2011), agrega que en este contexto de la
difusion de la literatura publicada, los repositorios y las bases de datos juegan un rol

principal contribuyendo a la visibilidad de la revistas y los articulos.

El valor de los descubrimientos estd en su uso, no se puede utilizar lo que se
desconoce. En este sentido, internet ha revolucionado no solo los métodos de manejar
la informacién, sino también los mecanismos para su difusion, la colaboracién entre
los investigadores y los modos en que éstos acceden a ella. Para Roig-Vila et al.
(2015), es el medio que potencia las relaciones entre los especialistas para desarrollar
sus actividades de investigacion.

En la actualidad la mayoria de las bases de datos cientificas son accesibles a través
de la red, pero en algunos casos son de acceso restringido, por lo que se debe valorar,
por parte de los investigadores, publicar o no sus resultados en medios los cuales no
seran accesible para toda la comunidad (Alvarez de Toledo & Fernandez Séanchez
2011).

Desde los inicios del siglo XXI se desarrollo la llamada web 2.0 trayendo como
consecuencia que cualquier persona pueda comunicarse, compartir informacion,

conocer y difundir un conjunto de documentos publicados en mdultiples canales a través
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de redes sociales generales, profesionales como académicas, blogs, microblocks,

entre otros (Ordufia-Malea et al. 2016).

Para Pirmez (2017), la llegada de la era de la informacién digital ha permitido una
visibilidad casi inmediata de la informacién, una mayor accesibilidad y un mayor
seguimiento por parte de los cientificos. Si un investigador logra difundir mas su trabajo
es posible que investigadores de otras areas estudien y le busquen aplicaciones para

sus campos, terminando por utilizar el trabajo e influir en la valoracion del investigador.

No pas6 mucho tiempo hasta que las instituciones cientificas notaran que tener una
web era cuestibn necesaria para difundir determinadas informaciones. Entonces
comienzan a surgir herramientas novedosas que permiten seguir el desarrollo de las
investigaciones como bases de datos abiertas y variadas paginas web con un

desarrollo pensado en mejorar la accesibilidad y usabilidad de la informacion.

En la actualidad, el desarrollo que han experimentado los servicios de internet, los
perfiles bibliogréaficos y bibliométricos de los autores brindados por bases de datos y
redes sociales permiten obtener estadisticas de los perfiles de los investigadores
como: ResearcherID, Google Scholar Citatons, Microsof Academic Search, Scopus
Author ID, ResearchGate, Mendeley, Academia.edu y LinkedIn. Ello ha traido consigo
una nueva forma de evaluacion de los articulos e investigadores, la cual se manifiesta
a través de su produccion cientifica y su impacto en la comunidad (Ordufia-Malea et
al. 2016).

Como consecuencia, la cantidad de indicadores que pueden ser medidos aumenta
considerablemente al emplearse lo que se produce y consume en la web. Se esta
hablando de visitas a sitios, documentos comentados, visualizados, descargados,
citados, valorados, enlazados, resefiados, mencionados, difundidos, discutidos,
referenciados, etiquetados, seguidos, compartidos, entre otros. Ademas, trasciende
cada uno de los movimientos de los investigadores como el tema sobre el que trabaja,
la linea de investigacion sobre la que gira su entorno, compafieros de equipo y toda
una interaccion social que es seguida por la comunidad (Ordufia-Malea et al. 2016).

Por ende, no tiene restricciones de disciplinas ni idiomas.
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En este momento la red es el mayor medio de comunicacién y difusion existente. Las
revistas cientificas que publican sus nimeros en mas de un idioma, incluyendo el
inglés, tienen una mayor difusion que una que solo se publica en espafiol (Lesmes
2017). Muchas de estas ultimas han dejado de existir, no obstante, el movimiento de
acceso abierto ha creado nuevos mecanismos de difusion (Wakeling et al. 2017). Otro
de los elementos fundamentales para la difusibn de las publicaciones es su
posicionamiento en bases de datos regionales e internacionales como las

mencionadas en la seccion 1.1.3.

Al ser las publicaciones tan variadas y de tan disimiles temas, la informacion que se
genera es exponencial, como consecuencia, las revistan pasan a ser valoradas por la
calidad de su produccion. Ademas, con las bases de datos se cuenta con un sistema
que permite el facil acceso y recuperacion de la informacion, ya que se encuentran
agrupadas en un repositorio por regiones o paises. Ello es de gran utilidad a la
comunidad al brindarle un repertorio de informacion adicional y complementaria para
sus investigaciones. Como consecuencia, la revista se beneficia al ser incrementada
su visibilidad y el acceso de los lectores a sus publicaciones, aumentando finalmente
el prestigio de la revista (Huamani & Pacheco-Romero 2009).

Es muy importante que las revistas busquen posicionarse en las base de datos,
primero las locales y regionales y por dltimo las de caracter internacional. No obstante,
el hecho de que una revista esté indizada en una base de datos no significa que va a
tener una mejor calidad editorial 0 una mejora de sus publicaciones. Para que esto
suceda se deben cumplir con una serie de parametros editoriales (contenido cientifico
novedoso, actualizado y relevante, proceso de arbitraje, puntualidad, periodicidad y
normalizacion de sus presentaciones), que en su empefio por conseguirlos es que se

eleva la calidad de la revista (Huamani & Pacheco-Romero 2009).

Para Huamani & Pacheco-Romero (2009), la difusion de una revista electronica puede
ser cuantificada mediante un analisis de visibilidad electronica teniendo en cuenta
algunos de los siguientes parametros: cantidad de visitas y de descargas (ya sean en

pdf o en html de las paginas o de sus articulos), a lo que Orduiia-Malea et al. (2016),
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agregan que se le puede sumar los analisis generados a partir del uso de las redes
sociales y los diferentes idiomas de publicacion.

1.2.3.3 Uso de la ciencia

Para Cabezas-Clavijo & Torres-Salinas (2010), con la llegada reciente al mundo de la
publicacion académica de repositorios y el acceso abierto a la ciencia propiciados por
el auge y desarrollo de internet y las redes sociales, han surgido nuevas interrogantes
y enfoques dirigidos a la medicion del impacto de la ciencia a partir de su uso. Mas
adelante los mismos autores expresan que, a pesar de existir un conjunto de
indicadores orientados a valorar la repercusion de las publicaciones basadas en el
namero de citas, no existian respuestas coherentes para medir el uso de los materiales

académicos en linea.

Las nuevas capacidades de la web han permitido implementar métricas con el objetivo
de captar el uso de los materiales que ofrecen a la comunidad investigadora. Estos
indicadores de uso proporcionan una via nueva para conocer y evaluar la actividad
cientifica, sobre todo, la disponibilidad de la informacién como uno de los factores
principales para determinar el uso de las publicaciones (Ordufia-Malea et al. 2016).

En la actualidad, evaluar el uso de la ciencia implica tener en cuenta un conjunto de
pardmetros surgidos a partir del desarrollo de la web 2.0 (ver epigrafe 1.2.3.2). Estos
estan orientados principalmente a la interaccion de los autores/productores con la
comunidad cientifica. Segun Ordufia-Malea et al. (2016), se pueden mencionar las
orientadas al uso: vistas de los resumenes de los articulos, los usuarios que han
marcado un documento, total de clicks en los documentos, total de clicks en los url de
los recursos, descargas de los documentos de un autor, cantidad de veces que la
referencia de un documento ha sido exportada a un gestor de referencias o
descargada, guardados, enviados por correo o impresos, enlaces hacia un documento,

menciones al perfil de un usuario, visitas a un perfil de un usuario, entre otros.

El mismo autor hace referencia a los orientados a las citaciones: autocitaciones totales,

citas anuales, citas en editoriales, citas en revisiones, citas en editoriales, citas por
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afo, citas por articulo, citas totales, documentos citantes, publicaciones con al menos

diez citas, articulos que han recibido al menos una cita, entre otros.

En el proceso de desarrollo de las investigaciones es de gran importancia el uso de
las fuentes de informacion cientifica o referencias y que, en cierta manera, inciden en
la calidad de las revistas donde se publican. Las frecuencias y tendencias de las
referencias bibliograficas influyen de manera positiva 0 negativa en su impacto o
visibilidad, es decir, se evalla cuanto se usa un articulo cientifico por el total de
referencias que recibe en los demés articulos. Las referencias indican el elemento
fuente o de origen y las citas corresponde al documento que se cita (Peralta Gonzéalez
et al. 2015).

En si mismas las citas son valiosas para medir el uso de las revistas cientificas, ya que
dan medida del uso que hace la comunidad investigadora de sus publicaciones al citar
en sus investigaciones articulos publicados en la revista. Con ello, eleva
considerablemente la importancia del articulo y su impacto en la ciencia. A partir de la
cantidad de citas que reciba un articulo se puede determinar, entre otras cosas, su

alcance, relevancia, difusion, resultados y uso.

Las referencias de las publicaciones representan un indicador de uso interno, o sea,
gue miden el uso que hace la revista en estudio de la ciencia que se publica en el
mundo por otras revistas. Las referencias dan muestra de que tan profundo,
actualizado y respaldado en materia de investigacién se encuentra el articulo que se
va a publicar, siendo, por ello, un indicador de gran importancia a tener en cuenta para

evaluar el uso.

Como es de suponer, con el Total de Citas Recibidas (TCR) y el Total de Referencias
(TR) se puede determinar cuanto otras revistas usan la ciencia de la revista evaluada
y cuanto esta utiliza la ciencia de las otras revistas para mantener su actualidad. Esta
interaccion entre las revistas cientificas y los investigadores proporciona que la ciencia
avance considerablemente en todas sus ramas y que los investigadores creen vinculos
y lazos, compartan investigaciones, resultados de trabajo, aumente la internalizacién

de las revistas, entre otros aspectos de gran interés.
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El uso de las revistas es de tal importancia que, dentro de los criterios, politica y
procedimientos para la admision y permanencia de revistas cientificas en la coleccion
SciELO Cuba, deben cumplir con una serie de parametros dentro de los cuales se
encuentran: medir mensualmente el uso de las revistas segun el nimero de veces que
es visitada o consultada en linea. Ademas se analiza su permanencia en la coleccion
por parte del Comité Consultivo de SciELO Cuba cuando el uso de una revista es
persistentemente bajo o su tendencia es a la disminucién en comparacién con otras
revistas de la misma disciplina, el Comité podra sugerir la realizacion de una
investigacién para determinar las razones y las posibles soluciones de ese bajo nivel
de uso, o recomendar la exclusién de esa revista de la coleccion de SciELO Cuba
(SCIELO Cuba 2016).

1.2.3.4 Participacion cientifica

Con el transcurso del tiempo las revistas cientificas han mejorado su empefio y se han
perfeccionado, llegando a una audiencia mayor y mas exigente de todo el mundo.
Como consecuencia, estas revistas atraen mas y mejores articulos para ser
publicados. Uno de los elementos esenciales para que las publicaciones se fortalezcan
y amplien su audiencia lo constituye la internacionalizacion. Esta es basada en la idea
de atraer, de cualquier parte del mundo, gran cantidad de autores y lectores bajo la

premisa de a mayor audiencia mejores articulos (Nassi-Calo 2017a).

Para Alperin & Rozemblum (2017), en algunas politicas el término internacionalizacion
de una revista esta asociado a su presencia en indices de citacion internacional como
WoS y Scopus, sin embargo, en sus criterios profesionales, al igual que Aguado-Lépez
et al. (2016), consideran que es mas apropiado pensar en un criterio mas amplio como
gue una revista internacionalizada seria aquella en la cual el peso fundamental de la
produccion sea externa a la institucion editora, contando principalmente con la
colaboracion de autores extranjeros, al igual que su uso, donde las principales
descargas se realicen principalmente fuera del pais editor, ademas de otros

indicadores medibles.
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Por otra parte Aguado-Lopez & Vargas Arbelaez (2016), plantean que el objetivo de
todos los que actian directa o indirectamente en la produccion cientifica es la
busqueda de una mayor internalizacion del conocimiento cientifico, fortaleciendo la
competencia para poder publicar sus investigaciones en un pequefo grupo de revistas
de prestigio. Ademas, cabe mencionar que en las nuevas politicas de evaluacién de
revistas cientificas se ha ido perdiendo un poco los términos de calidad y visibilidad
(uso, alcance, difusion, entre otros) y ha ido ganando espacio el término “impacto

internacional’.

El entorno cientifico se ve afectado con el proceso de internacionalizacién que tiene
gran influencia en la vida diaria. Las modernas tecnologias no solo posibilitan el acceso
al nuevo conocimiento en cualquier parte del mundo, sino que permiten el intercambio
de informacién y la comunicacion entre los investigadores. Como consecuencia, se
observa una creciente colaboracion internacional entre los investigadores, la formacion
de redes cientificas y el uso creciente de los canales internacionales para difundir las

investigaciones.

En la actualidad, la creciente adopcion por parte de la mayoria de las revistas de la
lengua inglesa como idioma de publicacién, estd ayudando y permitiendo expandir las
fronteras de la ciencia al lograr una mayor interaccién entre los investigadores
alrededor del mundo, produciendo un importante salto de calidad y relevancia. Las
revistas, tanto de caracter nacional como internacional, que incluyen no solo
publicaciones en idioma inglés sino que también a autores, editores o miembros del
comité editorial internacional dan muestra de la internacionalizacién de la ciencia, y
con ello, han introducido en la evaluacion del desempefio de las revistas cientificas

este componente como un criterio de peso a tener en cuenta (Nassi-Calo 2017a).

La primera medida que se toma por las revistas cuando se desea ganar un
posicionamiento internacional y una mayor visibilidad es comenzar a publicar en
idioma inglés. El programa SciELO esta recomendando aumentar la cantidad de
documentos publicados en inglés o bilingles a los editores de las revistas que indexa

en su base de datos. Ademas, como se mencion6 con anterioridad, los estudios de
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Gamba et al. (2015) y Nassi-Calo (2016) demuestran que publicar en inglés atrae un

mayor nimero de citas (Nassi-Calo 2017a).

Se hace necesario involucrar a autores con afiliaciones de diferentes regiones
especializadas en las tematicas de publicacion. Lo que se persigue no es sustituir los
autores nacionales por los extranjeros, sino lograr un cumulo de experiencia con
investigadores foraneos utilizando al inglés como idioma de intercambio. Se
recomienda, ademas, que en la revision por pares participen arbitros de otros paises
logrando la colaboracion internacional de afiliaciones institucionales de cualquier otro
lugar menos el de la publicaciéon de la revista. Cada revista que pretenda lograr una
mayor presencia internacional debe tener siempre como metas mejorar continuamente

su calidad, visibilidad e impacto (Nassi-Calo 2017a).

1.3.  Conclusiones parciales

Si se analiza con detenimiento, se puede observar que en los objetivos y avatares
experimentados por las revistas cientificas en su surgimiento y evolucion, se
encuentran los criterios que hoy se pueden emplear para evaluarlas. La publicacion de
hallazgos cientificos constituyd el objetivo principal de creacion de las primeras
revistas “Journal des Scavans” y “Philosophical Transactions” y, a partir del siglo XVII
hasta la actualidad, la escases de articulos cientificos ha provocado la extincion de un
namero importante de titulos; por ello, la produccién expresada por la cantidad de
documentos originales derivados de investigaciones cientificas publicados en un afio,
representa un criterio evaluativo de gran importancia. En la actualidad la publicacién
de grandes cantidades de articulos por afio contintdia siendo el objetivo principal de las

modernas megarrevistas.

Como se pudo observar en este acapite, el grado de participacion en una publicacién
de autores e instituciones especializadas constituyd otro criterio importante. A partir
del siglo XVII la gran mayoria de las publicaciones, que no estaban respaldadas por
sociedades académicas e instituciones cientificas, se enfrentaron a problemas
econdmicos, de distribucion y de credibilidad, lo que dio al traste con la vigencia de

estos titulos. Luego en el siglo XIX, al profesionalizarse la ciencia, las revistas
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demandaron las contribuciones de estos profesionales dedicados a la actividad

investigativa para mantener su produccion.

Aquellas revistas que pudieron gestionar con mayor eficiencia la participacion de
profesionales e instituciones prestigiosas, como por ejemplo “Nature”, lograron
aumentar la preferencia y credibilidad dentro de la comunidad cientifica a la que
estaban dirigidas. De esta forma se convirtieron en el medio preferido por los
investigadores para patentar sus resultados y adjudicarse la autoria de los mismos. En
la actualidad el grado de participacion de autores e instituciones en una publicacién
constituye un criterio de evaluacion de importantes bases de datos.

Por ultimo, desde el afio 1665 se establecié en la comunidad cientifica que cada
resultado debia pasar por la valoracion critica de todos aquellos entendidos en el tema
para que este fuese aprobado y reconocido. Sin lugar a dudas, para que este consenso
pudiera desarrollarse, las revistas debian garantizar un factor que hasta ese momento
habia limitado la socializacion de los descubrimientos: la difusion. El poco desarrollo
de las comunicaciones para 1800 provoco la desaparicidon de muchas revistas de la
época. Imperaban dificultades para distribuir las publicaciones y la ciencia se producia
en diferentes lenguas lo que dificultaba, en ocasiones, la difusion dentro de la
comunidad especializada.

En la actualidad la difusién reviste gran importancia para el éxito de una revista
cientifica. A pesar de que son considerables los avances en la comunicacion cientifica
con el desarrollo de internet, las bases de datos, los diferentes tipos de repositorios,
las redes sociales y académicas, entre otros, la ineficiente o inexistente estrategia de
difusién continda limitando significativamente el avance de las revistas. Por esta razon
es que la difusibn es un criterio de gran importancia a la hora de evaluar la

sostenibilidad y calidad de una publicacion cientifica.
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CAPITULO 2 MATERIALES Y METODOS

En este capitulo se daran a conocer el conjunto de revistas y variables que fueron
seleccionadas para este estudio. Se explica el tipo de investigaciéon y todo lo
relacionado con el proceso de construccion del modelo estadistico-matematico con
Dinamica de Sistemas y el diagrama de Forrester. Ademas, se hace alusion al analisis
de sensibilidad al cual sera sometido el modelo estadistico-matematico resultante. El
objetivo es conocer los porcientos de incertidumbre de ocurrencia de la variable
Impacto en el periodo de estudio mas cinco afos de prediccion futura. Para concluir
se realiza un andlisis estadistico donde se explican los métodos estadisticos

empleados en esta investigacion.

2.1 Entorno de la investigacion y caracterizacion de la muestra

Para el desarrollo de la investigacion se tom6 como muestra 11 revistas cientificas, las
cuales se presentan a continuacién con su acronimo, el cual sera empleado para su

referencia a partir de este momento:

<

Ciencia Rural (CR)

Pesquisa Agropecuaria Brasilefia (PAB)

Revista Brasilefia de Ingenieria Agricola e Ambiental (RBEAA)
Ingenieria Agricola (EA)

Revista Ciencia Agronémica (RCA)

Revista Ceres (RC)

Acta Scientiarum. Agronomy (ASA)

Cultivos Tropicales (CT)

Pesquisa Agropecuaria Tropical (PAT)

Revista Ciencias Técnicas Agropecuarias (RCTA)

N N N NN N N RN

Revista Internacional de Contaminacion Ambiental (RICA)

Para evitar el error de ponderacion de las variables, se utilizaron revistas
pertenecientes a la misma area del conocimiento (Ciencias Agropecuarias). En analisis
se desarroll6 sobre un mismo periodo de tiempo comprendido entre los afios 2010 —

2016. Otro requisito seguido fue que todas las revistas pertenecieran a la base de
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datos SciELO para poder acceder a la estadistica necesaria para hacer el estudio y

garantizar el cumplimiento de requisitos basicos como:

v

En caso de las cubanas estar certificadas por el Ministerio de Ciencia
Tecnologia y Medio Ambiente de la Republica de Cuba (CITMA), segun la
Resolucién (59/2003).

Inclusion en catélogo de Latindex y el DOAJ.

Contenido cientifico: Que publiquen principalmente resultados originales de
investigaciones cientificas, asi como otros trabajos originales, que contribuyan
significativamente al conocimiento en el area de accién de esa revista.
Arbitraje (peer review): Contar con un proceso de arbitraje en algunas de las
modalidades aprobadas.

Consejo editorial: Formado por especialistas de procedencia nacional e
internacional.

Periodicidad, frecuencia, permanencia: Cumplir con el minimo de cantidad de
documentos publicados anualmente para su campo tematico y ser emitidos con
la periodicidad y puntualidad definida por la revista.

Aspectos formales de los articulos: Ofrecer la traduccion al inglés de los titulos
de los articulos, los resimenes y las palabras claves.

Normalizacién: Las revistas especifican las normas o estandares que siguen
para la presentacion editorial de sus secciones y articulos, al igual que para la
presentacion de documentos, incluidas las referencias bibliograficas

principalmente.

2.2 Variables dependientes

Para el desarrollo de la investigacion se concibieron inicialmente 17 variables

cuantitativas continuas a monitorear en cada revista en el periodo comprendido entre

los afios 2010 — 2016. Para la seleccidn inicial de estas variables se tuvo en cuenta la

cobertura estadistica ofrecida por SciELO y los basamentos tedricos presentados en
el CAPITULO 1 FUNDAMENTOS TEORICOS. En el Anexo 1 se encuentran recogidos

los datos de las 17 variables para las 11 revistas en estudio.
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Para la seleccidn final de las variables a utilizar en el modelo estadistico-matematico,
se realiz6 una matriz de correlacion de Pearson para hallar las variables que
guardaban relacion estadistica entre ellas y el criterio de expertos, con las cuales se
conformé finalmente el modelo estadistico-matematico. En la Tabla 5 se muestra la
matriz de correlacion de Pearson para la seleccién final de la muestra a emplear y los

significados de cada una de las variables.

Finalmente, se seleccionaron las variables que presentaron correlacion significativa,
estas fueron: Total de Afiliaciones (TAF), Total de Autores (TA), Documentos
Publicados en Idioma Natural (DPIN), Total de Accesos a los Documentos (TAD), Total
de Documentos Publicados (TDP), Total de Referencias (TR), Total de Citas Recibidas
(TCR) y Total de Autocitaciones (TAC).

De esta muestra no se seleccioné el indice de Contribucion Internacional (ICl) y el
Total de Afiliaciones Extranjeras (TAE), ya que sus valores estan recogidos dentro de
la variable Total de Afiliaciones (TAF), la cual presenta correlacion significativa con la
mayoria de la muestra analizada. El mismo procedimiento se realizd para la variable
Total de Citas Concebidas (TCC), la cual se encuentra representada por el TR. El Total
de Paises (TP) no se seleccion6 debido a que sus valores no presentan correlacion
significativa con ninguna otra variable de la muestra. De igual forma, no se seleccioné
el indice de Publicacion en Inglés (IPI) y el Promedio de Autocitas (PA), ya que para
sus célculos se utilizaron las variables Documentos Publicados en Inglés (DPI) y Total
de Autocitas (TAC) respectivamente. Tampoco fueron seleccionadas las variables
Promedio de Referencias por Documento (PRD) e indice de Crecimiento (IC) por no

presentar correlacion significativa con las demas variables en estudio.
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Tabla 5: Matriz de correlacidn de Pearson para la seleccién de variables.

Variables | ICI TAE | TAF | TP | TA | IPI | DPI | DPIN | TAD | TDP TR |PRD | IC TCC | TCR | TAC PAC
Icl 1 -,483 | ,447 | -,440 | ,143 | -,300 | -,448 | -,375 | -,449 | -452 |,308 | ,021 | -,451 | -459 | -,528 | -,528
TAE |,866™| 1 -,122 -,096 | ,252 | ,017 | -,147 | -,083 | -,102 | -,085 |,152
TAF -483 | -,122 1 |,345 -,031 -,375
TP 447 | 669" | ;345 | 1 | ,344 |-146| ,088 | ,412 | ,358 | ,342 | ,354 |-,084
TA -440 | -,096 |,994™| ,344 | 1 |-013 -,325
IPI ,143 | ,252 | -,031 |-146|-013 | 1 -319 | ,034 |-,006 | ,078 |,345
DPI -,300 | ,017 |,769™"|,088 |,783"|,585" | 1 ,551 -,120
DPIN | -,448 | -,147 |,953" | ,412 |,948""|-319| ,551 1 -,412
TAD -375 | -,083 |,961""| ,358 |,973" | ,034 |,778" |,913" [ 1 -,211
TDP -,449 | -102 |,997""| ,342 |,998"" |-,006 |,790" |,946™ |,973"" | 1 -,350
TR -452 | -,085 |,969"" | ,354 |,968" | ,078 |,792" |,896"" |,963"" |,969™" 1 -,173
PRD ,308 | ,152 | -,375 |-,084|-,325 | ,345 | -,120 | -,412 | -,211 | -,350 | -,173 1
IC ,021 | -,161 | -,305 |-,321| -,281 |-,404 | -,470 | -,153 | -,242 | -,297 | -,292 | ,253
TCC -451 | -,083 |,969"" | ,355 |,968" | ,079 |,793" |,895" |,963"" |,968™" | 1,000™" | -,172
TCR -459 | -,096 |,822""|,380 |,814"|-101| ,542 |,798" |,800"" |,807""| ,861" |-,211
TAC -528 | -,240 |,692""| ,360 | ,632" |-,201 | ,356 |,686" | ,638" | ,658" | ,717" |-,269
PAC -528 | -,240 |,692"" | ,360 | ,632" |-,201| ,356 |,686™ | ,638" | ,658" | ,717" |-,269

** La correlacién es significativa al nivel 0,01.

*. La correlacién es significante al nivel 0,05.

ICI > indice de Contribucién Internacional

TAE - Total de Afiliaciones Extranjeras
TAF > Total de Afiliaciones
TP - Total de Paises

TA - Total de Autores

IPI > indice de Publicacién en Inglés

DPI - Documentos Publicados en Inglés

DPIN - Documentos Publicados en Idioma Natural

TAD - Total de Accesos a los Documentos

TDP - Total de Documentos Publicados
TR - Total de Referencias
PRD - Promedio de Referencias por Documento
IC - Indice de Crecimiento
TCC - Total de Citas Concedidas
TCR - Total de Citas Recibidas
TAC - Total de Autocitaciones

PAC - Promedio de Autocitaciones
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2.3 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es no experimental, se trata de la recoleccion de datos para un
conjunto de variables del sitio SCIELO y su posterior andlisis a través de la modelacion
estadistica-matematica. Las relaciones entre variables se realizan y observan tal y
como se han dado en su contexto natural mediante una correlacion de Pearson. Se
puede clasificar como investigacion correlacionales/causales. Su propdsito es describir
variables y analizar su incidencia e interrelacion en el periodo de estudio y de

prediccién de la curva caracteristica para las revistas de Ciencias Agropecuarias.

2.4 Proceso de modelado

Para el proceso de modelado se siguié un conjunto de reglas semiformales no
mecanicas que guiaron el problema formulado en la investigacion a su solucion. Los
pasos seguidos para resolver el problema matematico fueron los propuestos por Pélya

(2004), los cuales se presentan a continuacion:

Entender el problema (¢ cual es la pregunta?).
Disefiar un plan para resolver el problema (¢, Como se resuelve?).

Ejecutar el plan (¢ Qué es una respuesta?).

0N

Verificar la exactitud de la respuesta (¢ fue correcta?).

La descripcién del esquema de modelado se muestra en la Figura 3. Este esquema ha
sido propuesto por varios autores (Shannon 1975, Spriet & G. C 1982, Grant 1986) y
su caracteristica esencial es que el modelo se construyd uno a la vez y la calidad de
cada version se evalu6 secuencialmente. De esta forma no se modifica o construye un

nuevo modelo hasta que se demuestre que el actual es inadecuado.
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y bk -
Objetivos > mp ement'acuon
del Modelo Computacional
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Es correcto el
codigo para el
algoritmo ?

Formulacion

Matemadtica
Traduccion al
Algoritmo

Es correcto el

Estimacion
de los
parametros

Prueba de
funcionamiento del
conjunto de datos
de la construccion
del modelo

algoritmo ?

Figura 3: Seccidon del enfoque cldsico del proceso de modelado. Fuente: (James W 2005).
2.5 Dinamica de Sistema y diagrama de Forrester

Para el estudio del comportamiento del sistema en cuestion, se construyé un modelo
estadistico-matematico con las variables mostradas en la Tabla 6. Este modelo emplea
Dindmica de Sistema con el objetivo de obtener curvas caracteristicas para las revistas
de las Ciencias Agropecuarias capaces de relacionar la estructura del sistema y su
comportamiento. En este modelo los elementos interaccionan unidos, afectdndose

continuamente unos con otros y operando siempre hacia una meta en coman.
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Tabla 6: Variables empleadas en el modelo estadistico-matematico.

No.

WoONGOOUA_AW N

=R R e
W N RO

‘14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

29

30
31
32
33

34

Variable

Impacto

Calidad

Senectud
K-TCR
K-TAD

K-TR
K-TAC
K-TAF

K-TA

Idioma

TAD

TDP

TCR

TR
TAC
TAF
TA

DPP
DPI

DPE

VM
P-TCR
P-TAD

P-TR
P-TAC
P-TAF

P-TA

MAX-TCR

MAX-
TAD
MAX-TR
MAX-TAC
MAX-TAF
MAX-TA

k

Tipo Significado
Variable de Grado de repercusidn que obtiene una revista sobre la comunidad cientifica a la
Nivel que esta dirigida en un periodo de tiempo determinado.

Conjunto de propiedades inherentes de una revista cientifica que permiten
caracterizarla y valorarla con respecto a las demas de su area del conocimiento.
Vida o duracién de la publicacion.

Variable
auxiliar Pondera el comportamiento de cada variable respecto al éptimo observado en la
disciplina en estudio y a cada factor.
Suma de los DPP, DPly los DPE.
Promedio de los valores de las variables en los afios estudiados.
Variable
constante

Valor de ajuste para cada variable obtenido del andlisis de regresién.

Mdximo valor de cada una de las variables para las revistas en estudio.

Factor de correccién que permite ajustar el modelo estadistico-matematico.

Para llegar a la obtencion del modelo estadistico-matematico se tuvo en cuenta que

reflejara adecuadamente aquellas caracteristicas del sistema que son de interés y que

fuera lo suficientemente sencillo como para resultar cambiable de acuerdo a las

circunstancias. El interés principal de este estudio esta en el subconjunto de

simulaciones realizadas en Versim que fueron ajustadas de acuerdo a cada uno de los

valores obtenido en el periodo en estudio.
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Una vez identificadas y clasificadas las variables del modelo, se pasoé a la descripcion
formalizada del sistema para conformar el diagrama de Forrester (uno de los
elementos basicos de la Dindmica de Sistemas). En la Tabla 7 se muestran algunos

de los simbolos empleados en dicho diagrama y sus significados.

Tabla 7: Simbolos empleados en la construccién del diagrama de Forrester. Fuente: (Donado
Campos et al. 2015)

a Nube: representa una fuente o un pozo; puede interpretarse como un
estado que no tiene interés y es practicamente inagotable.

Estado: representa una acumulacion de un flujo.

sistema.

>q Flujo: Variacion de un estado; representa un cambio en el estado del
—_—

Canal de material: canal de transmision de una magnitud fisica que se
conserva.

N N Canal de informacion: Canal de transmision de una cierta informacion,
que Nno €S Necesario que se COnserve.

O Variable auxiliar: una cantidad con un cierto significado fisico en el
mundo real y con un tiempo de respuesta instantaneo.

—O— | Constante: un elemento del modelo que no cambia de valor.

2.6 Analisis de sensibilidad
El andlisis de sensibilidad no es mas que la modificacion de los valores de las variables
constantes en el modelo para determinar la estabilidad y ajuste del sistema producto
de esos cambios. Para la realizacion del andlisis de sensibilidad se emple6 el método
de Montecarlo o Simulacion de Sensibilidad Multivariable. Este método hace uso de la
estadistica para imitar el comportamiento aleatorio de sistemas dinamicos mediante
modelos matematicos con el fin de obtener un espectro de valores de salida. Se utilizd
este método debido a que el modelo es cambiante en el tiempo, es decir, con el
transcurso de los afos el resultado de Impacto va cambiando, dando la medida del

comportamiento asintético de las revistas.
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Inicialmente se determinaron las variables de entrada del sistema con un
comportamiento aleatorio, y sobre ellas se aplicé la prueba de Montecarlo.
Basicamente, se generaron 200 valores uniformes aleatorios para estas variables y se
determind el desempefio de la curva caracteristica de la variable de nivel Impacto
frente a estas variaciones. Para limitar el rango de andlisis se utilizaron los valores

maximos y minimos de estas en cada revista.

2.7 Analisis estadistico

Las variables seleccionadas para la construccion del modelo estadistico-matematico
son cuantitativas continuas. Por ello se hace uso de la estadistica paramétrica para lo
cual se comprobé el cumplimiento de los supuestos o preceptos para dichas pruebas.
Se garantiza la normalidad debido a que las observaciones se extraen de poblaciones
distribuidas segun una distribucion normal para cada grupo. Ademas, existe una
homogeneidad de varianzas, es decir, las varianzas de los diferentes grupos son
iguales afirméandose la homocedasticidad. Por Gltimo respecto a los errores se puede
decir que son independientes entre si, distribuyéndose de forma normal dentro de cada

poblacién del grupo, con media cero y varianzas equivalentes.

Posteriormente, con la cobertura brindada por las variables cuantitativas continuas, se
emplea del coeficiente de correlacion de Pearson entre todas las variables para medir
su grado de relacion y que finalmente fueron empleadas en la elaboracion del modelo
(ver Tabla 5). De igual forma se realizaron andlisis de regresion para estimar las
relaciones entre las variables dependientes Calidad y TAD con sus variables
predictoras y comprender como el valor de las variables dependientes varia al cambiar
el valor de una de las variables independientes, manteniendo el valor de las otras
independientes fijas. El objetivo era obtener modelos estadisticos-matematicos que
permitieran hallar el TAD para las revistas CT y RCTA y ponderar los pesos de las
variables de la ecuacion de Calidad. Estos analisis se realizan con la ayuda del
software estadistico IBM SPSS Statistics en su version 20.

Por ultimo se emplea la modelacion puesto que se crea un modelo estadistico-

matematico en Vensim a partir de Dinamica de Sistemas y los diagramas de Forrester
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con los valores obtenidos para las variables determinando la curva caracteristica de

las revistas de las Ciencias Agropecuarias.

2.8  Conclusiones parciales

Fueron seleccionadas las 11 revistas de las Ciencias Agropecuarias para las cuales
se realiz0 esta investigacion. De cada una de las revistas se recogieron un conjunto
de datos con los que se realizo la correlacion de Pearson para seleccionar las que
mayor relacién presentaban. Quedo definido el tipo de investigacion como no
experimental y se construye el Diagrama de Forrester. Al modelo estadistico-
matematico obtenido se le aplico un andlisis de sensibilidad a fin de conocer el

desemperio de la curva caracteristica de la variable de nivel Impacto.

47



MODELO ESTADISTICO-MATEMATICO PARA PREDECIR EL IMPACTO DE
REVISTAS CIENTIFICAS AGROPECUARIAS

CAPITULO 3 RESULTADOS Y DISCUCION

En este capitulo se veran las principales definiciones y conceptualizaciones vinculadas
a la construccion del modelo estadistico-matematico. Para una explicacion detallada
de su construccion se mostraran los arboles de uso del modelo estadistico-matematico
y el diagrama de Forrester explicado por partes. Se daran a conocer las ecuaciones
del modelo estadistico-matematico y se le realizaran varias corridas. Para concluir, se
realiza una comparacion de los resultados obtenidos para la variable Calidad con los
obtenidos por el Factor de Impacto y se realiza un andlisis de sensibilidad al modelo

estadistico-matematico propuesto para esta investigacion.

3.1 Definicion y conceptualizacion

Como se mostr6 en el CAPITULO 2 MATERIALES Y METODOS, el estudio se realizo
en 11 revistas de Ciencias Agropecuarias pertenecientes a la base de datos SciELO.
Ambas caracteristicas constituyen los limites del modelo en esta investigacion, por lo
gue su disefio solo pretende determinar la curva caracteristica de impacto de una
publicacion cientifica dentro de una misma base de datos (SciELO) y entre revistas de

la misma rama del conocimiento.

Cuando se intenta modelar un sistema que presenta variables que pueden cambiar a
decision de los editores que intervienen sobre ellas y no solo como resultado de las
fluctuaciones naturales del sistema, es muy dificil predecir un valor exacto que pueda
alcanzar la variable de nivel, que en este estudio es el Impacto. Como se puede
observar en la Tabla 5 hay variables como el TDP o el Idioma (DPE,DPI y DDP) que
presentan un gran peso en el comportamiento del modelo. A pesar de ello en variadas
ocasiones, el valor alcanzado depende de una decision editorial. En los casos
puntuales en los que el TDP coincida con el valor de las suma de las variables que
representan al Idioma, es decir, que solo se publiquen articulos en un solo idioma,
éstas no se tendran en cuenta por el hecho de no repetir el valor, no porgue carezca

de importancia.
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La decision editorial de publicar menos documentos en un afio puede estar
influenciada por la poca cantidad de articulos producto de una gestion ineficiente, pero
también puede estar determinada por criterios econdmicos y administrativos que no
demeritan necesariamente la calidad de la publicacién en un afio puntual. Por ello, en
lugar de calcular el Impacto en un aflo en particular, en este modelo se propone
determinar la curva caracteristica de impacto en el periodo de interés para luego

realizar su proyeccion y determinar el posible comportamiento futuro.

El modelo propuesto presenta dos flujos de retroalimentacion, uno positivo y otro
negativo. En el flujo positivo, denominado Calidad concurren todas aquellas variables
correlacionadas que aumentan la calidad de una publicacion y el negativo denominado
Senectud se calcula por medio de una division de la variable de nivel Impacto entre la
Vida Media (VM) la cual se define segun la Academia de Ciencias de Cuba (1977),
como “el promedio de vida de una publicacién dentro de la comunidad cientifica, es
decir, su propiedad de perder con el tiempo su valor practico debido al cambio del
objeto de informacion” . De esta forma se logra que la Unica variable de estado o nivel
del modelo, denominada Impacto logre mostrar un comportamiento asintético

coherente segun la curva de evolucion de una publicacion cientifica.

En la parte positiva de modelo van a concurrir todas aquellas variables que dotan a la
publicacion cientifica de calidad. Como se mostré en el CAPITULO 1 FUNDAMENTOS
TEORICOS, estas variables se pueden separar en cuatro grupos: produccion, difusion,
uso y participacion. En el primer grupo concurre el Total de Documentos Publicados y
se considera que es el de mayor importancia debido a que la produccién de textos
cientificos constituye el objetivo principal de cualquier publicacién. Los otros tres
grupos miden la calidad de esta produccién y, en conjunto, los cuatro grupos

determinan el impacto de una revista cientifica.

Los grupos que miden la calidad de las publicaciones de una revista (difusion, uso y
participacion) estan compuestos a su vez por variables que proponen medir el
desemperio de estos (ver Tabla 8). Para ello a cada variable empleada se le determiné

un coeficiente de desempefio “P” expresado por la division del valor alcanzado en el
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momento estudiado entre el maximo valor registrado de esta variable, en todas las

revistas de la misma tematica en el ultimo quinquenio.

Por ejemplo, si se desea calcular el coeficiente de desempefio (P_TAD) para la variable
TAD para la RCTA se toma el valor del promedio del TAD (PromTAD) para esa revista
en el periodo estudiado y se divide entre el maximo valor de TAD (MAX — TAD) de
todas las revisas en todos los afios como se muestra en las ecuaciones de la tres a la
seis.
P_TADrcta=PromTAD/MAX _TAD Ecuacion (3)
P_TADrcta=2170/749067 Ecuacion (4)
P_TADrcta=0.0028 Ecuacion (5)
P_TADrcta ~0.003 Ecuacion (6)

Tabla 8: Distribucién por grupos de las variables empleadas.

1 Produccion TDP

2 Difusion Idioma (DPI, DPE y DPP)
3 Uso TAD, TCR, TRy TAC

4 Participacion TAy TAF

Ver significado de los términos en la Tabla 5.

Este célculo permite determinar cuan cercano o no esta el comportamiento de cada
variable respecto al maximo valor que se puede alcanzar de ella en el area del
conocimiento estudiado. De esta manera, los valores alcanzados seran siempre menor
o igual a uno y en la medida que mas se acerguen a la unidad significa que esta
variable presenta un mejor comportamiento respecto al 6ptimo. Cada variable o grupos
de variables miden indirectamente los procesos de calidad editorial y de contenido

cientifico que debe presentar cada revista segun (SciELO Cuba 2016).
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A continuacion, se determind la influencia de cada una de ellas en la calidad. Dicha
ponderacion es necesaria debido a que cada variable no presenta la misma influencia
sobre la calidad de una revista. Para realizar esta determinacion se promedio el valor
de cada variable en el periodo de estudio (2010 — 2016) en cada revista (ver Tabla 9)
y se dividio entre el maximo valor registrado para esa variable en todas las revistas
(MAX-VARIABLE23).

Luego se realizé una sumatoria de todos los resultados alcanzados en cada una de
ellas y se determin6é un Factor de Calidad (FC) individual de cada publicacion (ver
Tabla 10). Después se realizé un andlisis de regresion, donde se tomé como variable
dependiente el FC calculado anteriormente y como variables independientes cada uno
de los demas indicadores mostrados en la Tabla 10. Los resultados del analisis se
presentan en la Tabla 11 y, como se puede observar, la ecuacion muestra un elevado

ajuste.

13 En este caso variable sustituye cada una de las variables del modelo. Por ejemplo para representar el maximo
valor de TCR seria MAX-TCR.
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Tabla 9: Promedios de los valores de las variables de las revistas en el periodo 2010 — 2016.

TR 1641 4656 5159 2834 7684 1925 1320 2662 2948 1627 827 8018
TCR 229 965 2302 356 1691 341 66 525 279 192 77 2853
TAC 63 356 276 90 221 60 15 226 41 128 55 469
TAD 90533 290050 324312 137721 585342 117540 131173 179459 143200 4629 2170 749067
TAF 3 6 13 4 13 6 6 5 3 8 7 19

TA 257 876 1022 489 2055 334 156 494 548 264 205 2257

Tabla 10: Calculos de las ponderaciones de las variables mediante los datos de la Tabla 9 y el Factor de Calidad.

P-TR 0.205 0.581 0.643 0.353 0.958 0.240 0.165 0.332 0.368 0.203 0.103
P-TCR 0.080 0.338 0.807 0.125 0.593 0.120 0.023 0.184 0.098 0.067 0.027
P-TAC 0.133 0.758 0.588 0.192 0.471 0.128 0.031 0.483 0.087 0.272 0.117
P-TAD 0.121 0.387 0.433 0.184 0.781 0.157 0.175 0.240 0.191 0.006 0.003
P-TAF  0.158 0.308 0.692 0.211 0.699 0.308 0.323 0.263 0.150 0.444 0.346
P-TA 0.114 0.388 0.453 0.217 0.910 0.148 0.069 0.219 0.243 0.117 0.091

FC 0.811 2.76 362 128 441 110 079 172 114 111 0.69
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Tabla 11: Analisis de regresion con la variable independiente FC.

Resumen del modelo

Modelo R R R cuadr.ado Error tip. de la estimacion
cuadrado corregida
1 1.000° 1.000 1.000 0.01072
a. Variables predictoras: (Constante), k_TA, k_TAC, k_TAF, k_TCR,
k_TAD, k_TR
ANOVA®
Modelo suma de gl Med,i? F Sig.
cuadrados cuadratica
Regresion 15.944 6 2.657 23134.863 0.000°
1 Residual 0.000 4 0.000
Total 15.944 10
a. Variable dependiente: Factor_Calidad
b. Variables predictoras: (Constante), k_TA, k_TAC, k_TAF, k_TCR, k_TAD, k_TR
Coeficientes®
Coeficientes no Coeficientes
Modelo estandarizados tipificados t Sig.
B Error tip. Beta
(Constante) 0.014 0.021 0.692 0.527
k_TR 0.948 0.134 0.193 7.077 0.002
k_TCR 1.038 0.050 0.210 20.935 0.000
1 k_TAC 0.988 0.024 0.188 40.928 0.000
k_TAD 1.029 0.064 0.181 16.167 0.000
k_TAF 0.982 0.047 0.146 20.873 0.000
k_TA 1.009 0.119 0.195 8.465 0.001

a. Variable dependiente: Factor_Calidad

De esta forma no solo se determina el peso de cada variable en la calidad sino que se

obtiene un modelo que permite estandarizar estos valores para las Ciencias

Agropecuarias en la base de datos SciELO. Para el caso de las revistas CT y RCTA,

se conformo6 un modelo para determinar los valores de la variable TAD en el afio 2016

(ver Tabla 12 y Tabla 13 respectivamente) ya que el sitio estadistico de SciELO no los

ofrecia. Para la construccion de este modelo se emplearon las variables que mostraron

correlacion significativa al nivel 0,01 con TAD. De este analisis se excluyeron las

variables relacionadas con el idioma (DPI, DPE y DPP) porque la suma de sus valores
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coincidian con los de TDP. No obstante, es un factor a tener en cuenta para revistas

que publican en més de un idioma los mismos documentos (ver Tabla 5).

Tabla 12: Resultado del modelo obtenido para calcular el valor de TAD para la revista CT en el
ano 2016.

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado R cuadrado Error tip. de la
corregida estimacion
1 1.000° 1.000 - -
a. Variables predictoras: (Constante), TR, TAF, TCR, TA, TDP
ANOVA®
Modelo Suma de gl Media cuadratica
cuadrados

1 Regresion 5225546.833 5 1045109.367
Residual 0.000 0 -
Total 5225546.833 5 -

a. Variable dependiente: TAD
b. Variables predictoras: (Constante), TR, TAF, TCR, TA, TDP
Coeficientes®

Modelo Coeficientes no estandarizados Coeficientes tipificados
B Error tip. Beta
1 (Constante) 50.111 0.000 -
TDP -443.604 0.000 -9.864
TAF 92.761 0.000 0.268
TA 141.290 0.000 11.469
TCR -38.699 0.000 -1.922
TR 0.973 0.000 0.669

a. Variable dependiente: TAD

Finalmente para conformar la ecuacion del flujo positivo del modelo, denominada
Calidad, se multiplico la ecuacion de calidad presentada en la Tabla 11 por el TDP y
por un factor de ajuste del modelo representado con la letra “k ”. Este valor de ajuste
permitira calibrar el modelo para representar la curva caracteristica de impacto de cada

publicacion en el periodo de estudio.
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Tabla 13: Resultado del modelo obtenido para calcular el valor de TAD para la RCTA en el afio
2016.

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado R cuadrado corregida
1 1.000° 1.000 -
a. Variables predictoras: (Constante), Idioma, TR, TCR, TAF, TA, TDP
ANOVA®
Modelo Suma de cuadrados gl Media cuadratica
Regresion 5269948.857 6 878324.810
1 Residual 0.000 0
Total 5269948.857 6

a. Variable dependiente: TAD
b. Variables predictoras: (Constante), Idioma, TR, TCR, TAF, TA, TDP
Coeficientes®

Coeficientes no estandarizados  Coeficientes tipificados
Modelo

B Error tip. Beta
(Constante) 5115.937 0.000
TDP -33.153 0.000 -0.426
TR -1.884 0.000 -0.251
1 TCR -37.547 0.000 -1.037
TAF -271.623 0.000 -0.551
TA 36.885 0.000 1.749
Idioma -42.821 0.000 -0.567

a. Variable dependiente: TAD

3.2 Arboles de uso del modelo y Diagrama de Forrester

La agrupacion de las diferentes variables del modelo estadistico-matematico se realizé
siguiendo un esquema de influencias donde unas variables se subordinan a otras y al
final todas tributan al Impacto. Estos tipos de esquemas son importantes ya que
permiten realizar asociaciones rapidas y determinar las correspondencias entre las
variables utilizadas. En la Figura 4 se muestra el arbol de uso de las variables que
tributan a TAD, las cuales guardan correlacion con significacion del 0.01 segun se

demostré en el epigrafe 3.1.
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Figura 4: Arbol de uso de las variables que tributan a TAD.

En un segundo orden de clasificacion estructural se encuentra el arbol de uso que
tributa a la obtencion de la variable Calidad. Este arbol de uso es el mas significativo
del modelo porque en él se encuentra gran parte de la conceptualizacion y disefio del
modelo propuesto (ver Figura 5). En un primer orden de jerarquia se encuentra la
variable Calidad, a la que tributan los diferentes coeficientes con los que se determiné
la ecuaciéon de esta (k —TA,k —TAC,k — TAD,k — TAF,k — TCR y k — TR), el factor de
correccion “k” y el TDP. De esta forma se puede observar que la calidad de una revista

es una agrupacion de todas estas variables.
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Figura 5: Arbol de uso de la variable Calidad.

Como se fundamento en el epigrafe 3.1, el modelo desarrollado en esta investigacion
propone predecir el comportamiento de una Unica variable de nivel, el Impacto, a través
de una curva caracteristica. Como se puede observar en el arbol mostrado en la Figura
6, el comportamiento de esta variable de nivel esta determinado por el desempefio de
la variable Calidad y la Senectud, la cual compone la parte negativa del modelo y
posibilita que este muestre un comportamiento en dependencia de la tendencia

manifestada en afios anteriores.
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Figura 6: Comportamiento de la variable de nivel Impacto determinado por el desempefio de
la variable Calidad y la Senectud.

Una vez expuesto el desarrollo conceptual del modelo y establecidas las relaciones de
dependencias entre las variables, el proximo paso en la construccidn es precisamente
el disefio haciendo uso de la DinAmica de Sistema y diagramas de Forrester. Para una
mejor comprension, se dividird la construccion general del modelo en diferentes

diagramas y finalmente se uniran para crear un unico diagrama del modelo.

En la Figura 7, se muestra el subdiagrama principal del modelo. En él se representan
los limites utilizando los iconos de nubes, las ecuaciones de flujo que permiten el paso
de informacion, el equilibrio del modelo Calidad y Senectud, y la variable de nivel
Impacto, que es la que va a mostrar la curva caracteristica de cada revista (en la Tabla
7 se muestran los simbolos empleados en la construccion del sistema). Como se
explico en la conceptualizacion, los limites del modelo estan conformados por la base
de datos en estudio SciELO y el area del conocimiento de las revistas (Ciencias

Agropecuarias).
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Figura 7: Subdiagrama principal del modelo propuesto.

Por lo anteriormente expuesto, la aplicacion de esta investigacion solo se pretende
para aquellos casos de estudio que correspondan a una misma disciplina dentro de
una Unica base de datos. En la Figura 7, la ecuacion de flujo Calidad tributa de forma
positiva a la ecuacion de Impacto y la Senectud compone la parte negativa de dicha
ecuacion. Hay que sefialar que en la propia variable Senectud se establece un flujo de
retroalimentacion, ya que emplea para su calculo al Impacto, variable esta que se

encuentra en un nivel jerarquico superior (ver Figura 6).

A la parte positiva del modelo Calidad le tributan el conjunto de variables que
determinan su comportamiento. En la Figura 8, se representa tanto las variables
empleadas como las relaciones funcionales que estas establecen entre ellas. La
variable mostrada en color rojo (TDP) tributa a la producciéon de una publicacion, las
representadas con color verde son las que caracterizan el uso que la comunidad
cientifica hace de la informacion publicada, las de color naranja son las que describen
la participacion internacional en la revista, y la azul, la difusibn que se hace de las

publicaciones a través de la publicacién en varios idiomas.
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Figura 8: Relaciones funcionales entre las variables del modelo.

En la figura anterior las flechas conectan los pasos de informacién entre una variable
con la variable a la que tributa en el nivel jerarquico superior. Si se desglosa la Figura
8, se puede analizar con mayor exactitud estas relaciones funcionales que se
establecen. En la Figura 9, se muestran los diferentes términos utilizados para el
calculo de la ecuacion de calidad del modelo. Cada termino esta conformado por un
factor “k” que va a ponderar el comportamiento de cada variable respecto al éptimo

observado en la disciplina en estudio y a cada factor.

p-TCR TAD pTR p-TAC p-TAI
4 ‘J’F ol kTAC‘ TAF " LTA™
k-TCR = kTR 1 k-TAI k-TA
v v :TAD‘ 7% T ‘> 7 \
TCR MAXTCR TAD MAXTAD TR MAXTR TAC MAX-TAC TAF MAX-TAI A MAX-TA

Figura 9: Términos empleados para el célculo de la ecuacidon de calidad del modelo.
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De esta forma a cada factor “k” va a tributar las variables que lo caracterizan y un factor
de peso “p”. Tanto la conexion como la direccion de todas estas relaciones se
establecen con el uso de las flechas. De igual forma si se analiza el submodelo
presentado para el calculo del TAD, se puede observar que le tributan las variables
Total de Citas Recibidas (TCR), Total de Documentos Publicados (TDP), Idioma, Total
de Referencias (TR), Total de Afiliaciones (TAF) y Total de Autores (TA) (ver Figura
10).

TCR TAD TR

TDP

Idioma

/"IN

DPP DPI DPE

Figura 10: Submodelo presentado para el cdlculo del TAD.

Es asi que, si se unen todos los diagramas mostrados, se puede arribar al diagrama
general de Forrester del modelo propuesto en esta investigacion (ver Figura 11). En él
no solo se pueden observar todas las variables empleadas sino también las relaciones

y direcciones de flujos que estas experimentan.
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Figura 11: Diagrama General de Forrester del modelo propuesto en esta investigacion.

3.3 Modelacion matematica

Una vez discutidos los diagramas causales y de flujo, se presentan las ecuaciones
funcionales del modelo. Para una mayor comprensién y explicaciébn de estas
formulaciones, se dividiran siguiendo el mismo orden de los diagramas de Forrester
del modelo estadistico-matematico mostrado en el epigrafe anterior. La ecuacion 7 es

la principal del modelo y esta conformada de la siguiente manera:

Impacto=J(Calidad — Senectud ) Ecuacién (7)

El limite inferior de la integral en el tiempo presentada en la ecuacion anterior, sera el
valor alcanzado en el primer afio del periodo analizado. El limite superior sera el
predicho por el modelo en dependencia del rango de tiempo que se desea establecer

para el analisis.

En la ecuacion 8, se presenta la formulacion estadistica-matematica para el calculo de

la variable Calidad:

62



MODELO ESTADISTICO-MATEMATICO PARA PREDECIR EL IMPACTO DE
REVISTAS CIENTIFICAS AGROPECUARIAS

Calidad :(TDP*(0.014387 +"k -TA"+"k—TAC"+"k —TAD"+"k —TAF"+"k —TCR"+"k —TR"))*k
Ecuacion (8)

En la ecuacion anterior se multiplica el modelo estadistico matematico de calidad
presentado en la Tabla 11, por el TDP. De esta forma se busca una relacion
estadistico-matemética que permita analizar conjuntamente la relacion entre cantidad
y calidad de las publicaciones. La ecuacion de calidad es Unica para el conjunto de
revistas pertenecientes a las Ciencias Agropecuarias, de esta forma se puede
ponderar y comparar el desempefio de cada revista respecto a las demas. El término
“k” empleado al final de esta ecuacién es un factor de correcciéon que permite ajustar

el modelo.

A su vez para calcular las “k” de la ecuacion de calidad se establecieron de las

ecuaciones 9 a la 14:
k —TCR=(TCR/"MAX —TCR")*" p—-TCR" Ecuacion (9)
k —TAD=(TAD /" MAX —TAD")*" p—TAD" Ecuacion (10)
k —TA=(TA/" MAX —TA")*" p—TA" Ecuacion (11)
k—TAF =(TAF /"MAX —TAF )* p—-TAF" Ecuacion (12)
k—-TR= (TR /" MAX —TR")*" p—TR" Ecuacion (13)
k—TAC :(TAC /"MAX —TAC")*" p—-TAC" Ecuacion (14)

El primer término de cada ecuacion relaciona el valor de la variable con el maximo
valor alcanzado por la misma para la disciplina analizada, ello permite determinar su
estado con respecto al 6ptimo. Cuando el valor de esta division esté mas cercano a la
unidad significa que se acerca al ideal para la disciplina en estudio. El segundo término
de la ecuacion esta conformado por un valor de peso “ p” que pondera la influencia

gue tiene cada una de las variables en la calidad de una revista. De esta forma p—TCR

pondera el peso que tiene el TCR en la calidad, y asi sucesivamente. En la
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Tabla 10 se presentan los pesos de cada una de estas variables para las Ciencias

Agropecuarias.

Para las revistas que no dispongan de la estadistica referente al TAD, o simplemente
intenten predecir como aumentar los accesos a la revista en un futuro, pueden emplear

el modelo estadistico presentado en la ecuacién 15:
TAD=B+(x*TDP)+(Xx*TR)+(X*TCR)+(Xx*TAF )+(Xx*TA)+(x*Idioma) Ecuacién (15)
Donde el Idioma es calculado segun la ecuacion 16:

Idioma=DPE + DPI + DPP Ecuacion (16)

Los valores de los coeficientes “B ”y “ x ”son propios para cada revista y se determinan
relacionando la serie histérica de las variables que componen la ecuaciéon con TAD.
En la ecuacion 17, se encuentra el célculo de la Senectud que representa el periodo
medio en el cual las publicaciones de una revista dejan de estar en el umbral del
conocimiento para una ciencia o pierden interés para la comunidad cientifica

especializada.

Senectud =Impacto/VM Ecuacion (17)

En esta variable se establece un flujo de retroalimentacion con la variable de nivel
Impacto. Esto significa que el calculo de la Senectud, va a estar determinado no solo
por la vida media de la publicacién sino también por el Impacto que la revista pueda
alcanzar. Esto se entiende porque en la medida que aumenta la Calidad de una
publicaciéon, aumenta su Impacto y esto hace que aumente la prevalencia del
conocimiento de esta revista en su area, con independencia del valor alcanzado de
Vida Media.

3.4 Anadlisis de las corridas del modelo

Para el andlisis de las diferentes corridas del modelo las revistas se dividieron en dos
grupos de estudios. En el primer grupo se muestran las revistas que mayor impacto
evidenciaron (ver Figura 12 y Figura 13) y en el segundo grupo aquellas que
presentaron un impacto inferior a 150 unidades (ver Figura 14). En estas figuras se

presentan las curvas caracteristicas de Impacto de cada revista entre los afios 2010 —
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2016 y la posible prediccion para los proximos cinco afios. Del Anexo 2 al Anexo 12 se

presentan los datos de Calidad de cada revista para los afios en estudio.

Como ya se explico con anterioridad, lo que se intenta determinar con el modelo es la
curva caracteristica de impacto de cada revista empleando no solo los datos del afio
base sino también del comportamiento histérico presentado. De esta forma se puede
hacer un juicio critico de como es el Impacto en la actualidad de una publicacion, ya
gue para emitir una proyeccion se tiene en cuenta también la Calidad evidenciada en
los afios precedentes. Con toda esta informacién el modelo hace una ponderacion y

proyecta una curva de Impacto en el tiempo.

En la Figura 12, se muestra la curva caracteristica de impacto de la revista CR y en la
Figura 13 las curvas caracteristicas de la RBEAA y PAB. Estas revistas evidenciaron
los mayores valores de Impacto, principalmente CR, para cada uno de los afos

analizados.
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Figura 12: Curva caracteristica de la revista Ciencia Rural

En la figura anterior se puede evidenciar como la revista CR muestra la mejor curva

caracteristica de todas las estudiadas y ello se corresponde con los valores
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presentados por cada una de sus variables en los afios 2010 — 2016. En este sentido,
CR present6 los méaximos valores de TDP, TR, TAD, DPI, DPP, TAF, TA, y el tercer
mejor valor de vida media (7.69) (ver Tabla 14). Entonces es de esperar que muestre
la mejor curva caracteristica, pues las variables que caracterizan la calidad y

produccion de una publicacion estan en sus 6ptimos para las Ciencias Agropecuarias.
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Figura 13: Curvas caracteristicas de las revistas Pesquisa Agropecuaria Tropical y la Revista
Brasilefia de Ingenieria Agricola e Ambiental.
Para el caso de las revistas PAB y RBEAA, los valores de las variables que describen
produccion y calidad fueron los segundos y terceros mejores respectivamente de toda
la serie de revistas (ver Tabla 14). En correspondencia con lo anterior, las curvas
caracteristicas arrojadas por el modelo recogen este comportamiento. Aunque la curva
caracteristica de PAB es algo superior a la de RBEAA. La revista PAB presenta un
comportamiento lineal en todo el periodo analizado, por lo que se puede inferir que ha

alcanzado su punto de equilibrio.

Las curvas caracteristicas de las revistas CR y RBEAA, muestran comportamientos
gue difieren en el tiempo. La curva de la revista CR disminuye, mientras que la de

RBEAA aumenta, y ambas tienden a buscar una asintota en el tiempo. Ello se
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corresponde con los datos de las variables de calidad y produccién de cada revista
(ver del Anexo 2 al Anexo 12). Para CR algunas variables como: TDP, TR, TAC, TAD
e ldioma, fueron las que provocaron la disminucién de la curva, pero este
comportamiento no se atribuye a una disminucion de su Calidad. Para RBEAA todas

las variables aumentaron su valor, excepto TAC, y ello finalmente aument6 el Impacto.

Tabla 14: Maximos valores obtenidos para las variables en cada una de las revistas.

Variables RC MAX
. PAT RBEAA PAB RCA CR ASA RICA EA RC CT Gene
/Revistas TA ral
TDP 80 194 231 129 419 100 53 125 130 99 74 419
TR 2245 4981 6876 3303 8018 2452 1559 2935 3857 (2); 12 8018
29 12
TCR 320 1097 2853 479 1878 391 87 609 381 1 3 2853
TAC 278 469 379 144 252 142 21 293 63 118 81 469
TAD 1339 35593 3778 1758 7490 1624 2476 2607 2158 45 36 7490
60 7 03 80 67 86 04 97 12 85 82 67
DPI 60 179 74 71 378 61 13 104 58 3 11 378
DPE 0 3 8 2 0 0 49 1 3 99 71 99
DPP 75 171 167 121 363 83 0 113 110 0 2 363
TAF 5 8 19 6 19 11 10 7 5 14 9 19
TA 377 947 1209 588 2257 452 213 521 609 438 209 2257
VM 6 5.55 956 532 769 631 764 599 963 7 5é3 9.63

En la Figura 14 se presentan las curvas caracteristicas del resto de las revistas
estudiadas. En esta figura se puede observar que en las revistas existen variedad de
comportamientos entre las curvas, lo que es indicativo de la adecuada representacion
gue hace el modelo. Este segundo grupo de revistas presenta sus valores de Impacto
en el rango de 8.46 y 220.46 unidades, con mayor probabilidad en el rango de 8.46 a
147.13 unidades. Con ello se puede inferir que este ultimo es el rango mas frecuente
en el que se pueden presentar las curvas caracteristicas de las revistas pertenecientes

a las Ciencias Agropecuarias.
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Figura 14: Revistas que presentaron un impacto inferior a 150 unidades.

En la figura anterior se puede observar que se presentan curvas caracteristicas con
diferentes comportamientos. En este sentido las revistas EA, RC, RCA, CT, RICA 'y
PAT muestran una curva con un comportamiento asintotico positivo en el tiempo de
estudio, lo que permite afirmar que las revistas han ido perfeccionando sus procesos

editoriales, ganando en produccioén, calidad e impacto.

La revista EA fue la publicacion de este grupo que mejor curva caracteristica presento.
Dibujada con una linea oscura, se puede observar como posee un valor de impacto
medio alrededor de 200 unidades y segun el signo de la curva ese valor tendera al
crecimiento en los proximos afos. Dentro de este segundo grupo de revistas, EA es la
gue presento los mejores y mas estables valores de produccion y calidad en el periodo

de estudio, y esto es algo que el modelo recogidé bien en la proyeccion de su curva.

La revista RC en el periodo de estudio mostro estabilidad con una ligera tendencia al
incremento en sus variables (ver Anexo 7). Como resultado el modelo graficé una

curva con asintota positiva pero con una pendiente poco pronunciada. La Vida Media
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de esta publicacion mostré una disminucion de cuatro unidades en el 2016 respecto al
2010, pero desde el 2012 hasta el 2016 alcanzé estabilidad con valores en el entorno
de las cinco unidades. En este caso se puede asumir que la revista se encuentra en

crecimiento aungue cercana a su Optimo editorial.

Para el caso de la revista RCA, se puede observar que el Total de Documentos
Publicados en el 2010 es igual al del 2016 (ver Anexo 6), pero como el modelo analiza
una serie histérica y no un valor puntual de un afio, la curva caracteristica mostro una
asintota positiva. Este comportamiento no solo es consecuencia del TDP, el mayor
peso lo presenta el aumento de los valores de las variables que describen la calidad
de la publicacion (TR, TCR, TAC, TAD, Idioma, TAFy TA). De esta forma se demuestra
gue el modelo no pondera Unicamente el Impacto por el TDP sino también por la

calidad de estos documentos.

La revista CT, con un comportamiento mas discreto que la revista RCA y mayor que
PAT, mostr6 también una curva caracteristica con crecimiento positivo. Esta
publicacién aunque tuvo un punto de inflexion desfavorable en el afio 2011 (ver Anexo
9), a partir del 2012 hasta el 2016 mostr6 una marcada recuperacion, llegando a
publicar méas del doble de documentos y lo mismo ocurrié con las variables de calidad.
Por ello, se puede afirmar que en el periodo del 2010 — 2016 la revista presenté como
tendencia un comportamiento asintético positivo, lo que se corresponde con la

representacion del modelo.

Si se analizan los valores alcanzados en el periodo 2010 — 2016 de las variables
estudiadas en la revista PAT (ver Anexo 10), se puede observar que la cantidad de
documentos publicados en el 2016 casi triplica el valor alcanzado en el afio 2010. El
Total de Documentos Publicados en el 2010 fue 22 y cerrd el 2016 publicando 60 de
forma estable. Esta revista no solo aumento la cantidad de documentos sino también
la calidad de ellos medidos a través de las variables TR, TCR, TAC, TAD, Idioma, TAF

y TA. De esta forma la vida media de la publicacion aumento de 4.81 a 6.

Para las revistas ASA y RCTA el comportamiento de las curvas caracteristicas fue

diferente a los casos antes comentados. En estas revistas se evidencid un
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decrecimiento respecto al valor inicial con tendencia a un comportamiento asintético
en el tiempo. Este comportamiento es indicativo de que las revistas han disminuido su

Calidad o que se han presentado a procesos de optimizacion editorial.

Para la revista ASA, la disminucion de la curva caracteristica es resultado de una
optimizacién en el proceso editorial desarrollada a partir del 2012. Comenz6 los afios
2010y 2011 con un elevado nivel de publicacién y en el periodo 2012 — 2016 estabilizo
la variable TDP a 60 por afio (ver Anexo 8). Los valores de las variables que describen
la calidad se mantuvieron fluctuantes, aunque en lo fundamental se evidencié un
decrecimiento en el 2016 respecto al 2010. El valor de VM aumenté de 3.89 a 6.31, lo
que indica también que el decrecimiento de la curva no se debe a la disminucion de la

calidad, aunque légicamente afectd el Impacto de la revista.

La RCTA, por su parte, también mostr6 disminucion de los valores de sus variables en
el periodo de estudio. Aunque esta disminucion fue poco perceptible (salvo en 2013),
se evidencian dos momentos de equilibro editorial. El primero estuvo comprendido
entre los afios 2010 — 2012 donde public6 como promedio 60 documentos anuales, y
el segundo momento se evidencié a partir del afio 2015 donde se alcanz6 un 6ptimo
de publicacién a razon de 40 documentos por afio. La VM aumento en casi una unidad
por lo que la repercusion de sus publicaciones tuvo un ligero aumento. Todo lo anterior
se corresponde con la curva trazada por el modelo en la que la disminucién

caracteristica fue poco acentuada.

3.5 Comparacion de resultados

Como se demostré en las secciones anteriores, el modelo estadistico-matematico
presentado en esta investigacion intenta suplir las deficiencias que se le asignan al Fl.
Sin embargo, carece de sentido la investigacion si no se logra demostrar, no solo que
el modelo describe adecuadamente el comportamiento de una revista en un periodo
de tiempo determinado, sino también que el ordenamiento de estas revistas realizado
por el Impacto, no coincide con el propuesto por los indices tradicionales como el Fl y
el Indice H.
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En la Tabla 15, se presentan las diferentes organizaciones jerarquicas de las revistas
segun el Impacto alcanzado por este modelo, el Factor de Impacto y el indice H.
También se determind el porcentaje de coincidencia, entre el listado jerarquico
realizado por el modelo, con el del Fl y el indice H. El porcentaje de coincidencia entre
el Impacto calculado por el modelo, respecto al Fl y el indice H es bastante bajo. Ello
demuestra que el listado tradicional de revistas que se establece en la base de datos
SciELO realmente no representa la verdadera organizacion jerarquica de las
publicaciones. En este estudio se tuvo en cuenta solo 11 revistas de las Ciencias
Agropecuarias que cumplian con las caracteristicas analizadas pero, si esta muestra
aumenta, hay grandes probabilidades de que el porcentaje de coincidencia sea aun
menor.

Tabla 15: Revistas en estudio ordenadas a partir del Impacto.

1769.04 0.264 No

2 PAB 739.83 0.38 15 2 2 5—6 Si No
3 RBEAA 504.34 0.5 18 3 1 1 No No
4 EA 207.61 0.278 11 4 5 7 No No
5 RCA 13899 0341 17 5 3 2-3 No No
6 RC 13340 0266 8 ©6 6 9 Si No
7 ASA 80.03 0.228 16 7 8 4 No No
8 CT 7441 0318 7 8 4 10-11 No No
9 PAT 50.34 022 15 9 9 5-6 Si No
10 RCTA 39.63 0.156 7 10 10 10-11 Si Si
11 RICA 30.22 0.028 9 11 11 8 Si No

% Coincidencia 4545 9.09

I-lmpacto calculado por el modelo
Fl-Factor de impacto de SciELO

IH- indice H de Google

Al analizar la relacion jerarquica de Impacto del modelo estadistico-matematico con el
FI de SciELO se obtiene solo un 45% de coincidencias. Por si solo este porcentaje

denota la baja relacion que tiene el Fl con el Impacto real de una publicacién cientifica.
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No obstante, si se analiza la jerarquia de revistas realizadas con este indicador se

puede notar que esta diferencia tiene mucho més connotacion.

En este sentido, el Fl ubicé a la revista CR en el séptimo lugar de una lista de 11. Esto
es una posicion completamente desatinada para esta publicacion ya que como se
explico en la seccidn anterior esta revista posee los maximos valores de TDP, TR,
TAD, DPI, DPP, TAF, TA, y el tercer mejor valor de vida media (7.69) (ver Anexo 2).
Por ello, cuando se realiza un analisis de las variables, rapidamente se observa que
es la mejor revista de la serie, tal como mostré el modelo estadistico-matematico. Esto
sucede porque el FI no tiene en cuenta el Total de Documentos Publicados como la
variable principal de una revista, ni tampoco puede recoger ni ponderar en su célculo

el comportamiento de las que describen la calidad de una publicacién.

En adicion, el Fl ubica a las revistas RCA y CT terceray cuarta respectivamente. Segun
los resultados discutidos en la seccidn 3.4 esta jerarquizacion es errénea, pues si se
analiza el comportamiento de las variables, las revistas que deben ocupar esas
posiciones son RBEAA y EA respectivamente, sus valores de impacto distan de forma
marcada del resto del grupo (ver Figura 13 y Figura 14). Las revistas RCA y CT deben
ocupar la quinta y octava posicion, teniendo en cuenta los resultados de sus variables

de produccién y calidad (ver Anexo 6 y Anexo 9)

Cuando se analiza el porcentaje de coincidencia jerarquico del indice H respecto al
Impacto obtenido con este modelo estadistico-matemético, la diferencia es mucho
mayor. Solo el 9,09 % de las revista fueron listadas adecuadamente, lo que representa
solo una del total estudiado. Si se realiza un andlisis mas detallado de esta
organizacién se puede observar que la disparidad es elevada. Ubicé en las posiciones
cinco y seis a las revistas PAB y PAT cuando realmente deben ocupar los lugares

segundo y noveno respectivamente.

Lo mismo sucedi6 con las revistas CR y RCA que fueron ubicadas en los lugares dos
y tres cuando realmente deben ocupar la primera y quinta posicion respectivamente.

Este mismo ordenamiento erratico se produjo con el resto de las publicaciones. Donde
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anico hay coincidencia entre los tres indicadores es la revista RCTA que la ubican en
el décimo lugar de la lista.

En conclusién, los indicadores tradicionales que utilizan el conteo de citas como el Fl
y el indice H presentan bajo porcentaje de coincidencia con la organizacion jerarquica
gue realiza el modelo. Estos indicadores no son capaces de realizar un listado
adecuado de las revistas ya que no ponderan al TDP como la variable principal de una

publicacion, ni tampoco consideran el resto de variables que describen la calidad.

3.6 Analisis de sensibilidad

Para el andlisis de sensibilidad se empled el método de Montecarlo o Simulacion de
Sensibilidad Multivariable. Este método hace uso de la estadistica para generar un
conjunto de valores aleatorios entre un maximo y un minimo previamente establecidos
y obtener distintas salidas para el modelo. Se utilizé este método debido a que el
modelo es cambiante en el tiempo, es decir, a medida que pasen los afios los valores

de Impacto para cada revista varian.

Primero se determinan las variables constantes del modelo que tienen repercusion
directa sobre la variable Impacto del modelo estadistico-matematico. Se realizaron 200
simulaciones obteniendo un conjunto de resultados que fueron empleados para
determinar el desempefio de la curva caracteristica de la variable de nivel Impacto
frente a estas variaciones. Para limitar el rango de las variables se utilizaron los valores

mAaximos y minimos de estas en cada revista.

En la Figura 15, se presentan los resultados de sensibilidad obtenidos para cada
revista y de la Tabla 16 a la 26 se ofrecen los valores generados por las simulaciones.
En la Figura 15, los colores representan el porcentaje de incertidumbre de las corridas
o limites de confianza. De esta forma los valores proyectados sobre la zona roja
presentan un 100% de incertidumbre de que ocurran, la zona marrén un 95%, las
amarillas 75% vy la verde un 50% o menos. Por tanto, dentro de la zona verde se
representan los limites de confianza del modelo por lo que las curvas que se proyecten

en el centro de esta zona presentardn mayor probabilidad de ocurrencia.
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Figura 15: Resultados de los andlisis de sensibilidad para las 11 revistas en estudio.

Como se puede observar en las corridas de todas las revistas, la curva proyectada por
el modelo se sitla justo en el centro de la zona de confianza, lo que es indicativo del
ajuste y estabilidad del modelo. Los rangos de confianza de cada revista se desplazan
siempre en la misma tendencia de la curva con independencia de que esta decrezca
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0 no. La amplitud de los limites de confianza de cada revista est4 en dependencia de
las variaciones manifestadas por las variables de cada revista en el periodo de estudio.

Tabla 16: Valores de Impacto en el periodo 2010 - 2020 para la revista CR.

Ao 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Impacto 1851 1831 1815 1800 1788 1778 1778 1761 1755 1750 1745

Tabla 17: Valores de Impacto en el periodo 2010 - 2020 para la revista PAB.

Ao 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Impacto 739.4 7395 739.6 739.7 739.7 739.8 739.8 739.9 739.9 740.0 740.0

Tabla 18: Valores de Impacto en el periodo 2010 - 2020 para la revista RBEAA.

Aho 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Impacto 458.9 470.7 480.4 488.28 494.7 500.0 504.3 507.9 510.8 513.1 515.1

Tabla 19: Valores de Impacto en el periodo 2010 - 2020 para la revista EA.

Aho 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Impacto 153.2 167.3 178.9 188.36 196.1 202.4 207.6 2119 2153 218.1 220.5

Tabla 20: Valores de Impacto en el periodo 2010 - 2020 para la revista RCA.

Aho 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Impacto 91.38 105.2 1159 124.1 1304 1353 139.0 141.88 144.1 1458 147.1

Tabla 21: Valores de Impacto en el periodo 2010 - 2020 para la revista RC.

Afo 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Impacto 118.6 122.3 1253 1279 130.0 1319 1334 134.7 1358 136.7 137.5

Tabla 22: Valores de Impacto en el periodo 2010 - 2020 para la revista ASA.

Afo 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Impacto 118.1 108.0 99.81 93.21 87.86 83.53 80.03 77.20 7491 73.06 71.56

Tabla 23: Valores de Impacto en el periodo 2010 - 2020 para la revista CT.

Ao 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Impacto 64.21 66.75 68.88 70.65 72.13 7337 7441 75.28 76.00 76.61 77.11

Tabla 24: Valores de Impacto en el periodo 2010 - 2020 para la revista PAT.

Ao 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Impacto 8.460 19.44 2838 35.66 4158 46.41 50.34 53.54 56.15 58.27 100.00
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Tabla 25: Valores de Impacto en el periodo 2010 - 2020 para la revista RCTA.

Aho 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Impacto 41.35 40.88 40.51 40.21 39.97 39.78 39.63 39.51 39.42 39.34 39.28

Tabla 26: Valores de Impacto en el periodo 2010 - 2020 para la revista RICA.

Aho 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Impacto 14.49 18.25 21.46 24.20 26.53 28.52 30.22 31.66 32.90 33.95 34.84

3.7 Conclusiones parciales

El modelo estadistico-matematico presenta un buen ajuste, ya que todas las curvas
caracteristicas de las revistas se proyectan al centro de los limites de confianza. Por
otra parte, se puede inferir que el modelo estadistico-matematico es estable pues la
proyeccion de las curvas nunca traspasa los limites de confianza sin importar el
comportamiento manifestado por estas. Por tanto, el modelo propuesto en esta
investigacion representa adecuadamente a través de curvas caracteristicas el
desempeiio del Impacto en el tiempo para las revistas de Ciencias Agropecuarias de
la base de datos SciELO.

Este modelo no limita la tendencia de las curvas al valor puntual de un afio sino que
utiliza la serie histérica analizada. Pondera satisfactoriamente los resultados de cada
variable segun el peso que esta presente para las Ciencias Agropecuarias y calcula el
impacto teniendo en cuenta todas estas las ponderaciones. Finalmente, puede
representar tanto el comportamiento de las revistas que van en crecimiento como las

gue manifiestan una disminucién por motivos de produccién, calidad, o editoriales.
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CONCLUSIONES

La variable representativa de la produccién fue Total de Documentos Publicados y
esta es la variable de mayor peso del modelo, mientras que las variables Total de
Citas Recibidas, Total de Acceso a los Documentos, Total de Referencias, Total de
Autocitas, Total de Afiliaciones, Total de Autores e Idioma caracterizan
adecuadamente la calidad de las publicaciones cientificas para las Ciencias

Agropecuarias en la base de datos SciELO.

El disefio conceptual planteado para el modelo es suficiente y representa de forma
satisfactoria las relaciones funcionales que se manifiestan entre las variables
estudiadas. Es capaz de representar satisfactoriamente las curvas caracteristicas
de impacto de las revistas con independencia de los distintos escenarios que se
puedan presentar. No limita la tendencia de las curvas al valor puntual de un afio
sino que utiliza la serie historica analizada. Pondera satisfactoriamente los
resultados de cada variable segun el peso que esta presente para las Ciencias
Agropecuarias y calcula el impacto teniendo en cuenta todas estas las
ponderaciones.

Se obtuvieron ecuaciones estadisticas-matematicas que permitieron graficar
matematicamente las relaciones tedricas empleadas en el proceso de
conceptualizacion del modelo. Asimismo, se obtuvo por primera vez una ecuacion
de Calidad capaz de emplear y ponderar variables de produccion editorial y de
calidad cientifica. De igual forma se alcanz6 un submodelo para determinar el Total
de Acceso a los Documentos a partir de las variables Total de Documentos
Publicados, Total de Referencias, Total de Citas Recibidas, Total de Afiliaciones,
Total de Autores e Idioma, el cual puede ser empleado oportunamente para la toma

de decisiones.

El modelo estadistico-matematico fue calibrado concluyendo que presenta un buen
ajuste ya que todas las curvas caracteristicas de las revistas se proyectan al centro
de los limites de confianza. Representa adecuadamente a través de curvas

caracteristicas el desempefio del Impacto en el tiempo para las revistas de Ciencias
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Agropecuarias de la base de datos SciELO. Ademas, los indicadores tradicionales
que utilizan el recuento de citas como el Factor de Impacto y el indice H presentan
bajo porcentaje de coincidencia con la organizacion jerarquica que realiza el
modelo. Estos indicadores no son capaces de realizar un listado adecuado de las
revistas, ya que no ponderan al Total de Documentos Publicados como la variable
principal de una publicacion ni tampoco consideran el resto de variables que
describen la calidad.
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RECOMENDACIONES

v' Automatizar las fases de procesamiento y recoleccion de la informacion.

v' Aplicar este estudio realizado para las Ciencias Agropecuarias en otras
ciencias y comparar los resultados obtenidos con los mostrados aqui.

v Estudiar las posibilidades de introduccion de este resultado en la practica
como contribucién a la mejora de los procesos evaluativos de las revistas
cientificas.

v Incorporar nuevas variables al estudio como las almetrics, la indexacion en

bases de datos, entre otras.
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ANEXOS

Anexo 1: Valores con los que se realizo la correlacion de Pearson para la seleccion de las variables del modelo.

Revista/Var
PAT
RBEAA
PAB
RCA
CR
ASA
RICA
EA
RC
CT
RCTA

ICI
0.04
0.03
0.07
0.03
0.03
0.07
0.36
0.04
0.01
0.18
0.25

TAE
17
37
101
23
82
36
67
31
11
85
111

TAF
410
1293
1372
760
2598
518
188
815
760
472
448

TP
10
18
19
15
19
15
15
13
9
17
16

TA
1802
6130
7155
3424
14793
2339
1083
3458
3834
1848
1437

IPI
0.24
0.25
0.28
0.31
0.34
0.74
0.19
0.59
0.74
0.01
0.06

DPI
99
314
387
233
951
369
49
496
597
3
23

DPIN
309
954
974
514
1951
132
212
344
204
429
371

TAD
535077
1856200
1859626
860742
3708247
599181
704925
1016354
895911
90235
73680

TDP
406
1280
1377
751
2768
501
261
842
808
432
394

TR
11509
32592
36115
19840
53031
13478
9243
18631
20639
11389
5789

PRD
28.35
25.46
26.23
26.42
19.16
26.90
35.41
22.13
25.54
26.36
14.69

IC
2.73
1.04
1.14
1.00
0.86
0.60
1.48
1.07
0.96
1.71
0.66

TCC
11509
32592
36115
19840
53031
13478
9243
18631
20639
11389
5789

TCR
1429
6035
15742
2499
11716
2473
387
3531
2239
1284
474

TAC
175
2480
1907
631
1524
430
99
1537
287
885
366

PAC
25.00
354.29
272.43
90.14
217.71
61.43
14.14
219.57
41.00
126.43
52.29
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Anexo 2: Datos de las variables empleadas y el valor de Calidad de la revista CR en los afios

Variables/Afio
TDP
TR
TCR
TAC
TAD
DPI
DPE
DPP
TAF
TA
VM
Calidad

2010-2016.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
419 397 401 371 412 402 400
7947 7574 7711 7285 8018 7822 7431
1406 1737 1772 1757 1878 1587 1703

252 212 246 184 248 164 239
606425 556731 511125 472151 605654 596244 749067
78 71 83 83 121 207 378
0 0 0 0 0 0 0
363 341 339 304 308 216 44
13 9 13 9 12 19 18

2052 1956 1980 1874 2257 2138 2127
5.83 6.03 6.29 6.84 6.86 7.12 7.69

1851.25 1624.74 1743.48 1429.78 1907.11 1856.64 1970.31

Anexo 3: Datos de las variables empleadas y el valor de Calidad de la revista PAB en los

afios 2010-2016.

Variables/Afo
TDP
TR
TCR
TAC
TAD
DPI
DPE
DPP
TAF
TA
VM
Calidad

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
202 228 230 220 121 145 231
4970 5991 6006 5369 3070 3833 6876
2414 2853 2619 2343 2119 1850 1914

298 379 340 291 146 191 284
278059 371178 377803 338427 291922 250392 362405
48 53 65 64 38 45 74
6 8 7 1 0 1 1
150 167 158 156 83 99 161
14 12 19 15 10 7 15

1000 1188 1197 1161 631 769 1209
8.03 8.60 8.13 8.13 8.93 8.95 9.56
739.40 962.18 1018.75 852.18 321.35 375.90 909.05
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Anexo 4: Datos de las variables empleadas y el valor de Calidad de la revista RBEAA en los
afios 2010-2016.

Variables/Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

TDP 179 180 180 180 194 180 187
TR 4595 4672 4818 4828 4981 4513 4185
TCR 732 1015 984 991 1012 922 1097
TAC 361 469 398 360 304 290 307
TAD 260726 273832 300003 355937 321726 274369 243759
DPI 16 8 11 13 28 59 179
DPE 3 1 3 3 1 0 1
DPP 160 171 166 164 165 121 7
TAF 5 4 5 6 7 6 8
TA 812 838 858 845 938 892 947
VM 5.51 5.49 5.35 5.54 5.54 5.55 5.44
Calidad 458.91 518.62 510.17 518.52 549.93 464.37 509.84

Anexo 5: Datos de las variables empleadas y el valor de Calidad de la revista EA en los afios
2010-2016.

Variables/Afo 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

TDP 117 121 120 124 122 113 125
TR 2366 2404 2553 2935 2920 2577 2876
TCR 380 536 574 609 498 550 525
TAC 150 225 243 293 227 219 228
TAD 190525 260797 138225 146326 160064 197180 163094
DPI 4 52 91 100 91 54 104
DPE 0 0 0 0 1 1 0
DPP 113 69 29 24 30 58 21
TAF 2 5 4 6 6 5 7
TA 438 488 514 521 514 466 517
VM 5.05 5.19 5.19 5.55 5.74 5.73 5.99

Calidad 153.17 218.07 199.58 241.05 216.98 194.13 230.30
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Anexo 6: Datos de las variables empleadas y el valor de Calidad de la revista RCA en los
afios 2010-2016.

Variables/Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
TDP 95 129 101 110 120 101 95
TR 2340 3303 2599 2968 3226 2764 2640
TCR 217 337 354 357 379 367 479
TAC 108 144 114 83 65 59 57
TAD 85511 116319 142011 151481 175880 140729 152118
DPI 11 8 15 35 71 48 45
DPE 0 0 2 1 0 1 0
DPP 84 121 84 74 49 52 50
TAF 1 5 4 6 2 6 4
TA 437 588 465 496 555 455 428
VM 4.03 3.95 3.88 3.88 4.44 4,94 5.32
Calidad 91.38 195.02 131.32 155.08 151.64 131.88 116.64

Anexo 7: Datos de las variables empleadas y el valor de Calidad de la revista RC en los afios

2010-2016.
Variables/Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
TDP 119 123 121 120 130 81 114
TR 2719 2852 3038 2954 3857 2123 3096
TCR 201 261 258 263 301 289 381
TAC 32 26 42 44 52 25 63
TAD 125348 136586 158158 141697 215812 102065 122732
DPI 9 17 27 35 32 26 58
DPE 0 1 0 2 3 1 0
DPP 110 105 94 83 95 54 56
TAF 2 2 3 3 5 3 2
TA 548 596 577 587 609 381 536
VM 9.63 7.53 4.89 5.79 5.50 5.65 5.67
Calidad 118.63 130.22 143.52 139.69 197.14 71.99 132.61
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Anexo 8: Datos de las variables empleadas y el valor de Calidad de la revista ASA en Los
afios 2010-2016.

Variables/Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

TDP 100 100 60 60 61 60 60
TR 2311 2452 1476 1830 1845 1804 1760
TCR 314 383 287 354 314 347 391
TAC 142 121 40 34 24 26 34
TAD 89394 129937 162486 144677 77350 74475 144458
DPI 17 55 60 60 61 60 56
DPE 0 0 0 0 0 0 0
DPP 83 45 0 0 0 0 4
TAF 3 2 6 11 7 3 9
TA 452 452 298 275 285 276 301
VM 3.89 4.61 4.76 5.46 5.53 6.09 6.31

Calidad 118.08 118.24 62.64 79.27 60.55 47.36 74.06

Anexo 9: Datos de las variables empleadas y el valor de Calidad de la revista CT en los aflos
2010-2016.

Variables/Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

TDP 58 33 44 44 56 98 99
TR 1459 652 1253 1028 1658 2705 2634
TCR 178 114 145 166 184 265 291
TAC 130 65 102 106 132 181 177
TAD 4585 2112 2313 2085 3778 3102 14429
DPI 0 0 0 0 3 0 0
DPE 58 33 44 44 53 98 99
DPP 0 0 0 0 0 0 0
TAF 9 6 8 6 14 8 8
TA 247 141 180 187 232 378 483
VM 563 670 6.12 7.00 6.62 5.24 5.32

Calidad 64.21 21.31 40.79 35.90 77.71 137.04 143.90
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Anexo 10: Datos de las variables empleadas y el valor de Calidad de la revista PAT en los

afios 2010-2016.

Variables/Afo
TDP
TR
TCR
TAC
TAD
DPI
DPE
DPP
TAF
TA
VM
Calidad

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
22 80 65 59 60 60 60
671 2245 1714 1663 1667 1695 1834
120 196 210 221 258 278 320
8 34 44 27 24 278 23
26538 133960 98267 116641 92309 106886 59132
4 5 1 10 4 15 60
0 0 0 0 0 0 0
18 75 64 50 56 46 0
3 5 1 2 3 2 5
87 377 291 258 259 264 266
4.81 4.93 5.21 5.18 5.76 5.80 6.00
8.46 82.69 45.69 4290 45.21 76.17 51.28

Anexo 11: Datos de las variables empleadas y el valor de Calidad de la revista RCTA en los

afios 2010-2016.

Variables/Afio 2010

TDP
TR
TCR
TAC
TAD
DPI
DPE
DPP
TAF
TA
VM (2016)
Calidad

61
817
49
42
3021
0
61
0
7
212
4.17
41.35

2011
61
749
54
41
2284

60

201

5.38
43.63

2012
60
916
72
61
2196

58

211

5.00
41.08

2013
74
859
64
44
3682

71

290

5.10
61.54

2014
57
1044
78
52
1624

52

207

5.12
41.73

2015 2016
41 40
706 698
123 97
81 63
1324 1058
0 11
41 28
0 1
3 6
165 151
439 5.06
22.29 25.75
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Anexo 12: Datos de las variables empleadas y el valor de Calidad de la revista RICA en los

afios 2010-2016.

Variables/Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
TDP 27 33 53 33 37 38 40
TR 1086 943 1486 1559 1349 1325 1495
TCR 31 64 48 69 87 76 86
TAC 9 21 15 17 11 13 16
TAD 111237 247604 181549 112167 115095 86446 64116
DPI 7 5 4 4 8 13 8
DPE 20 28 49 29 29 25 32
DPP 0 0 0 0 0 0 0
TAF 3 5 8 10 5 4 8
TA 125 128 213 162 137 169 158
VM 6.62 7.00 7.50 7.64 6.50 6.22 6.00
Calidad 14.49 28.02 52.85 33.09 26.14 23.83 33.13





